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MIDTJYSK ASTRONOMIFORENING

Bestyrelsen:

Formand: Tonni Thorsager
Kragelund Maileva| 25, 8600 Silkeborg, tif: 86 86 71 42
emall: thorsag@past8.tele.dk

Nmstformand: Mogena Nlslsen-Ferreira
Lyngve] 34, Kelvra, 7470 Karup, tif: 97 10 20 41
email: nilfer@vip.cybercity.dk

Kasserer: Allan Grene
Ribesve| 7, 7470 Karup, tif: 97 10 12 70
emall: allan-g@post.tele.dk

Sekretsr: Asmus Nissen
Daltoften 10, 8600 Silkeborg, tif: 86 82 92 41

Medlem: Hans K|eldsen
Karupve] 1, 7442 Engesvang, tif: 86 86 50 13
emall: hans@obs.aau.dk

Medlem: Poul Grasbaell
Vesterlundvej 89 E, Virklund, 8600 Slikeborg, tif: 86 83 72 04

Medlem: Peter Bak Peteraen
P. Malmkjarave] 12, Sejs, 8600 Silkeborg, tif: 86 B4 68 25
email: bak-petersen@post.tele.dk

Revisor: Kristian O. Kristensen
Karupve] 19, 7442 Engesvang, tif: 86 86 41 44

"Komet"-redakter: Bent Tvermose
Remmeve] 7, 7430 lkaat, tif: 97 25 14 30
email: bt@ve.lkast-komm.dk

e e i v e i i v i v ool ol ol sl vk e o oo o oo ol ol ok e ol ok ol o o e e e e o el e e e e el o e

Medlemsbladet "Kometen" udkommer 6 gange arligt

- omkring den 1.  lige maneder.

Deadline erd. 20. i ulige maneder, og sendes (i Ad-format) til redakteren:
Bent Tvermose eller via e-mail (gerne i MsWord).

Vi vil gerne opfordre alle til at komme med indleeg eller spargsmai,

vitser eller tegninger, sa bladet kan blive sa varieret som muligt.

*tiiti***i**!*tii****iii**‘iﬁﬁi**li*iiii*i*ttiiiii***t*ﬁiiit******i**i*t*i*

Beseg vores hjemmeside pa adressen:
http:/fwww.obs.aau.dk/~hans/MAF .htm
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Et tilbud — eller to! Tomni Thorsager

I januar 99 var jeg en tur i Kebenhavn for at hente to @ldre 87 teleskoper. Kabenhavns
Astronomiske Forening var si venlig at forare os disse to teleskoper pd et tidspunkt, hvor vi endnu
ikke vidste, al vore fondsansggninger ville baere frugt.

Teleskoperne er slore og nogel uhindterlige, og hos ICAT havde de da ogsit fiet lov (il at samle stov
genmem nogle r, lordi nyanskaffelser havde gjort dem uaktuelle.

Nasten samlidig med at vi modtog de to "rer” fra KAF, il vi ogsii penge til vores 87 SCT og si
kender [ jo den videre historie.

De to Leleskoper samler nu ogsd stov hos os. Vi ma erkende, at med den "maskinpark™ vi har nu, si
kommer de to gamle ikke frem i merket mere. Desuden fylder de meget i konfirmandstuens kelder.

Bestyrelsen har besluttet, at teleskoperne kan udlines til to medlemmer pd ubestemt tid. De skal
forblive MATs ejendom, men sa lenge, man er medlem, kan man have dem stéende hjemme, og

man er velkommen il al wndre pd deres opbygning, hvis formdlet er at gore dem mere anvendelige.

Hvis du er interesseret i el al teleskoperne, s henvend dig Lil formanden hurtigst muligl. Den der
kommer lorst far ogsé lov at vielge (arst.

Cn ncrmere beskrivelse af teleskoperne kan du {a, nar du henvender dig,

Fa din gkonomi
efterset gratis.
Hvert ar!

Miske kan noget i din skonomi geres bedre eller billigere. Er det ikke
veerd at checke? Vi gor det gratis for alle kunder. Hvert ar!

Din skonomipartner

&L ARBEJDERNES LANDSBANK




PROGRAM 2002 - VINTER/FORAR

Miainedsmaoder
Sted: Konlirmandstuen, K
Tid: kI 19.30

Torsdag 10, januar:

Ousdag 23. januar

Torsdayg 24. junuar:

Torsdag 7. februar:

Onsdag 0. marls
Onsdag 3. april

Torsdag 2. maj

wrupvej 1, Engesvang

Nicolaj Haarup: Om ¢t af de danske forsag pa at sende en raket op i 250
km hejde. ‘

Affyringsforsagene er nu sa langt fremme, at de ikke leengere kan foregd
i Kragelund men mi forlazgges til militert omrade i Holland!

Folkeuniversitetet i Ikast. Foredragsholder er planetarieleder Ole
Knudsen

“Pi hat med stjernerne og andre himmellznomener”

Pris 150 kr. for tre foredrag. Se sidste nr. af Kometen.

Tilmelding senest 15. december til Hans Kjeldsen. Ved tilmelding far du
mere information om Folkeuniversitetet. Kurset er i samarbejde med
MAF, men er altsi ikke el manedsmade.

Generalforsamling

Martin Sillasen og Bent Tvermose deler el foredrag

Martin Sillasen, Silkeborg Seminarium. Fortaller om et internetprojekt
for danske skolcelever og studerende. Projektet handler om Mars

Bent Tvermose vil vise dias og lidt video om el ikke [astlagt emne iden
for astronomien.

Jorgen Christensen-Dalsgaard (Arhus Universitet): Solen
Ib Lies Nielsen (Frederikshavn Gymnasium) Jupiters Mine lo

Nicls Basler, studerende ved Arhus Universitet (emne ikke fastlagt)

Cassiopeia Observatoriet:

Teleskoperne stilles op k1.

Cassiopeiaperiode 1 januar:

19.30. Ca. kL. 20 er vi klar til at observere.

lordag 5. januar til fredag 18. januar (minus 10.jan)

Cassiopciaperiode i februar: sendag 3. feb Uil lerdag 16. feb (minus 7. feb)
Cassiopeiaperiode 1 marls3: tirsdag 5. marts til mandag 18. marts (minus 6. marts)

De nwevnte datoer er inklus
Alle aftener med klart vejr
Licr stjernebi
Se himlens ol
Tag geme dit

1ve.

i de nwvnte perioder er Cassiopeia bemandet, og alle er velkomne.
llederne at kende. ‘
bjekter gennem forskellige teleskoper.

eget teleskop med.

@ Ogsé handkikkerter er gode instrumenter
3



Generalforsamling i

Midtjysk Astronomiforening
torsdag d. 24. januar 2002 kl. 19.30
i konfirmandstuen Karupvej 1, Engesvang

Ilolge vedtegterne skal forslag, der enskes behandlet pa generalforsamlingen, vaere formanden i
hande senest 10 dage for generalforsamlingen. Stemmeret har alle medlemmer over 15 ir, som ikke
er i kontingentrestance(dvs. ikke skylder for 2000). Stemmeret kan kun udaves ved personligl
fremmede.

Dagsorden:

Valg al divigent og referent.

Formanden aflazgger beretning for 2001.

Forelegeelse al regnskab til godkendelse, samt fremlaggelse al budget for
2002.

Behandling al indkomne forslag.

Fastsztielse al kontingentets starrelse for det kommende & - med opkreyning
efier gencralforsamlingen og betalingsfrist 1. marts.

6. Valgtil bestyrelsen. 4 medlemmer er pé valg i lige &r. Der velges desuden |
suppleant til bestyrelsen.

N —

o

Pa valg er: Mogens Nielsen-Ferreira
Asmus Nissen
Poul Grzesbol
Peter Bak

Suppl: Henrik Steffensen

7. Valg al revisor og revisorsuppleant

Revisor: Kristian Kristensen
Rev. suppl: Jan Laursen

8. Eventuelt

SOOOO000000000000VHHVVVOTOOBOHOHO!

Grundkusus
Ven]ig hilsen Madetid 19.30 - sted: Konfirmandstuen, Karupvej 1, Engesvang
Emnel for vinterens grundkursus er endnu ikke fastlagt,
Bestyrelsen men datoerne bliver falgende:

Torsdag den 21. februar 2002
Torsdag den 21. marts 2002
Torsdag den | 1. april 2002

Torsdag den 25, april 2002 @

el Ik bk b el ik ic e )




MANEDSMODE TORS. D. 4. 10. 2001

Hans Kjeldsen om 1. Kaketter og deres virkemade,
og 2. Historien om hvordan Kepler opfandt sine love.

ans sagde 1 sin indledning, at Mikolai senere ville holde et fore-
drar om den raket, de fremstillede i Nanish Space Challenge.

1. Om raketter op deres virkewdde, |

Mewtons lov: Aktion = reaktion.

To lepemer pavirker hinanden med lige store og modsat rettede

kretter, |

fndvidere gmlder det, at masse x hastighed, dvs. deres bevegelses-

miengder er lige store:
Yz

I en raketmotor gives en udstedningsgas m en stor hastighed Vl’

hvilket giver den samlede raket M en mindre hastighed VE'

‘M= Vyem

Styringen af udstedsgassen er meget vaesentlig af hensyn til acce-
lerationskraften og bevegelsesretningen.

it andet veesentligt forhold er opretholdelsen af trykket i brend-
kammeret.,

NDysen skal samtidig keles.

Disse hetinpelser skal vere opfyldt ved opstigning op gennem at-
mosferen. Uden for denne falder luftmodstanden, og accelerationen
epes samtidlig med, at vzgten aftager med det forbrendte brendstof.
haketten er boltet fast til rampen, indtil et passende tryk er
opndet.

Wunfergen startes med fastbrendstolraketter, som giver fuld power
fra starten, dvs. med 10 g, nermest en bombe.

Mu prever man at holde accelerationen nede pa 3 g af hensyn til
astronauten,

104 nyttelast giver en max. hastighed pé L km/s.

Med to trin, hver 90% smides bort, opnaes 8 km/s, 28.000 km/t for
kredsleb, For rejser ud i rummet kraves undvigelseshastigheden
11,7 km/S.

T det lufttomme rum kan selv det at lukke luften ud al en pose
gennem et lille hul give st ordentligl skub. Det er let at manevre-
re i iummet med en luftbeholder og en ventil.

ben ferste Mercury—-AlLlas raket havde en meget lille kabine for en
enkelt mand. Apollo 11 havde betydeligt sterre plads.

Det russiske mdnerumskib M 1, samtidig med Apolloprogramnet, hav-
de en hel krans af raketmotorer, 10 rumskibe er bygget, 4 prevet
affyret uden held (ubemandede).

Amerikanerne satsede pa al T4 en mand op og samle materiale. Russer-
re sendte en sonde til Manen. De satsede derefter pa at byegge en
runstation og [ik succes.

Amerikanerns scendle Piloneer ud i Rummet med en oplysende plade om
TJorden, Tegninger af de negne menncsker havde abenbart valkt for=
argelse.



2. Historien om Keplers love.

Johannes Kepler, der levede fra 1571-153%0, var clev af Tycho Rra=-
he, hvis mélinger han overtog.

lan startede maed at studere teologl og blev matematiker o holma-
tematiker til 1612,

Td fra bogen "Tra Kaos til Kosmos" af Olafl Pedersen og Helge Kragh
fortalte Fans videre om Keplers astronomiske arbejder.

finlilei havde opfundet kikkerten, men Kepler forklarede dens
Han er isamr berembt for sine 3 love:

T 1609 Keplers 1., lov: Planeterne bevoper sig 1 ellipsebaner, med
gplen 1 det ene brandpunktb.

T 1609 EFeplers 2, lov: Arealhastirheden er konstant 1 hele bevrpel-
sen. Net bestresne areal set fra Solen er
lige stort i lige lange tidsrum, hvilket
gor, at plancthastigheden er starst ner Solen.

T 1618 Keplers 3. lov: Forhpldet mellem kubus pd middelafstanden il
Solen (a) og kvadratet pd omlebstiden (P} cr
det samme for alle planster. En planets mid-
delafstand er den halve storakse.

Med P opgivet i antal Ar og o i antal middelafstande [or Jorden or
koo Aaa
- BPR
Kepler forklarede ogsd, hvorfor der er 6 planeter 1 Solsystemet
fra Merkur til Saturn (kendt dengang)e

konstant for allc planeter.

Feplers polyedermodel for Tniverset.



vorholdet mellem planetbanerne er fundel til at vere lig forholdet
wmellem den omskrevne og indskrevne cirkel for ceometriske ligekan-
Lede figurer inden 1 hinanden.

NDet er anskueliggjort ved Keplers polyedermodel for Universet med

5 polyedre inden 1 hinanden med kugleskaller omkring. Yderst Sa-
turns bane i kugleskal med en terning 1. T terninegen en kugleskal
for Jupiters bane. [ denne skal en pyramide med en kugleskal for
Vars osv. ialt de 6 platoniske polyedre, der giver 6 planetbaner
med en forbavsende nejastig indbyrdes afstand. Fun for Merkur mat-
te der fifles lidt.

kepler havde kun Tycho Rrahes observationer at gd ud Ira, nar han
tegnede Mars’s bane omkring Jordens bane, som han gik ud fra var
en cirkel omkring Solen. Mars’s ellipse har dog 6 x Jordens excen=
tricitet.

Ved dag for dag at felge Mars L sin bane fik han i 1609 bekraftet
sine ferste to love, som han udsendte i et vierk, der fuldstendigt
brod med den tidligere antagelse om j&Evne cirkelbevagelser.,

Da han i 1619 udsendte en ny astronomi med alle tre love, mente
han, at Gud havde ventet pad ham i 6000 &r som vidne p&, hvad han
havde skabt. (Dvs. siden skabelsen}.

Spergsmal ,

Hans forklarede, hvordan man kunne accelerere en satellit ved at
lade den passere en planel.

indvidere albejningen af Solens straler ved solnedgang.

War Solens nedre kant rerer horisonten er den i virkeligheden lige
under. Solnedgangen er forsinket med 2 min. 1 forhold til den ma-
tematisk korrelkte.

Medlemsmede ,

lHans fortalte om de planlagte obgervationer pd Cassiopeia. Se Ko-
meten nr. 5, side L.

ndvidere anbefalede han planetarieleder Ole J. Knudsens foredrag
pd Tkast gymnasium of p& Planetariet 1 frhus. Se Kometen nr. D,
gide Y.

Naste mede her onsdag de 7« NOV. wed Simon 0lling Rebsdorf.

Tonni takkede Tove for at give kape til alle 23 deltagere Tor
aftenens kaflfe og the.

Han talkkede Hans for at redde aftenen med sine to foredrag.

ASNMUS «

- [NERMI

Electronic-

J a R R ’ N G N.E.R.MIKKELSEN
TJORRING HOVEDGADE 41
T - 7400 HERNING

Radioforretning TELF. 9726 7385

Prov vort servicevaerksted _IZTEETRFUS
CFanr Oit kab er vores ansvar

Tryk97 26 73 85




- Velkommen til
DENDEK Frederiks

1250 m® byggemarked
4000 m’ traelast

Hjzlp med byggeansggninger.

Udlejning af diverse varktajer.

Landsdzxkkende bytteservice og gavekort.

Gratis 1an af trailer ved hjemtransport af varer.

Gratis udkersel af varer indenfor 40 km omkreds.

Konto ordning.

Gratis tilbudsgivning/udregning af bygningsartikler, kekken,
gulv, fliser etc.

Klik ind pa internettet p4 www.dendek.dk Her kan du bl.a. fa
gode idéer — og sporge Mester DENDEK om rad. ..

vV YVVVVVYV

Traelastens abningstider:

Mandag — fredag: kl. 07.00 - 17.00
Lordag: kl. 09.00 — 12.00
Byggemarkedets Abningstider:

Mandag — fredag: kl. 09.00-17.30
Lordag: kl. 09.00 - 13.00

W A/ FREDERIKS TOMMERHANDEL,
I SOLV/ENGET 1, FREDERIKS, 7470 KARUF, TLF. 86 66 14 11

G E B Y G GE MATR R KED ‘
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MANEDSMODE ONS. D. 7. 1 1. 2001

Simon ¢1ling Rebsdorf om Verdensbilledets historie

fra Aristoteles til den moderne kosmologis teorier.

HUggo hed Simon, som er medlem af MAT, velkommen. Han er cand.
“1npt o phe dr. studerende med projekt i Nanslk Videnskabs Hi=
storie (natur).

Simon ville tale om kosmoloegiens historie. Kosmos betyder noget
smukt, velordnct op regelret. logos betyder orden, ordnet tale
og ordnet tenkning. Fosmologl er et nyt ord. Den gdr ud fra, at
Universet er et velordnet hele, der kan beskrives.

Aslrologi beted 1 oldliden le&ren om st jernerne.

Den wgyptiske skabelsesberetning fremgik af et billede, der viste
luftens gud, som skilte jorden og himlen fra hinanden.

Allerede 2000 ar f. Kr, foretog man astronomiske observationer 1
Mesopotamien, Utroligt dygtige matematikere i Babylon har kunnet
forudse solformerkelser.

Bt gammeltestamentligt verdensbillede viser Jorden omgivet af et
hav med en himmelhvelving over indeholdende himlens vande overst
og vindene i siderne. Mederst 1 Jorden findes Dedsriget.

nreceren mpedokles havde opstillet teorien for materien og beve-
gelserne, Materien eller stoffet var sammensat af fire elementer,
jord, ild, vand og luft, der hver relaterede til to af fire kva-

liteter eller element®re egenskaber, nemlig varme, terhed, kulde

og fugtighed.

ivert element havde sin naturlige bevagelse. Jorden og vandet
Lavde en retlinet bevegelse ind mod verdens centrum pga. tyngdene.
Tuft og ild ville deriwmod strabe opad pga. letheden. Cirkel- og
kastebevagel ser var tvungne al ydre kr@fter, NDe [ire elementer
samles naturligt i kugleskaller omkring Jorden med vand, luft

og ild udefter., Dette var Aristoteles begrundelse for Jordens
centrale placering og ubeviegelighed.

Verdensrumne b rolerer ocukring en akse gennemn himmelpolerne med
Jorden i cenbrum en gang i degnet. Hver planct, Solen og Manen
i sin egen kugleskal. Uden for dette kugleformede Univers var
der intet, absclut intet.

Tigeledes citerede Aristoteles fra den pythagorwiske skole 300 ar
f., Er., tidligere astronomers bevis for, at Jorden var rund.

Ptolewaus (&r 100 - 178) forklarede planeternes bevegelser som
cirkelbeviegelser med centre pd store excentrisk monterede cirkler
i forhold til Jorden. De bevaegede sig rundt i smd& og store, ens=
artede cirkler (epicykler) en gang om &ret. PA denne made lunne
han forklare alle detaljer ved planetbevagelserne. Forst 1300 ar
sencre blev teorien bragt i tvivl 1 middelalderen af Micole Ores-
me, som startede en ny noturfiloscfi forfra efter romerne og pgre-
kerne, Fndvidere wdtte der vere noget uden for det endelipe lni-
vers, lor ellers val der ikke noget at stikke h&nden ud i (som
vist pd et trouesnit fra middelalderen).

&>




Det ptolem=ziske system
uden de mindre modi-
fikationer, som han
matte indfere for hhv.
de ydre og de indre
planeter.

Jup'uler

T 1300 - tallet var astronomien twt forbundet wmed teologien 1 et
verdensbillede, hvor den fysiske og dndelige verden gik op i en
hejere enhed, Nante har bLeskrevet dette i et stort verk fra be-
gyndelsen af arhundredet. Himmellegemerne er kllstret fast 1
koncentriske sferer omkring Jorden 1 ralklefelgen: Hanen, lerkur,
Venus, Solen, Mars, Jupiter og Saturn. Uden for dem fiksstjer-
nernes sfa@re. Derefter en sfwre afl fiuds lys og kerlighed. Vderst
et uendeligt, rent Andeligt univers, empyriume

Mikolaus Kopernikus (147%-1543) fandt datidens verdensbillede
for utilfredsstillende. Grickerne havde jo tidligere haft ver-
densbilleder, hvor Jorden ikke var i centrum, Ved al lade Solen
vere centrum for planetbevmgelserne kunne han opnd rene cirkel=
bevegelser, som blev anset Tor at vere det naturlige denpgang.

Han var dog bange for at offentliggere sine tanker.

Tycho Brahe (1546 — 1601) var datidens sterste og mest nvjagtige
astronom, Han havde sit observatorium p& Uranienborg pd wen Ven.
Han reg uklar med kong Chr. d. le, s& han mdtte flytte til Prag.
Her fik han Johannes Kepler til assistent. Ved sin ded overlod
han Kepler sine observationer. Thycho Rrahe havde yaoret uenig
med Kopernikus 1 hans verdensbillede. 1 stedet mente han, at
planeterne kredsede om Solen, som igen kredsede om Jordsn.
Johannes Kepler (1571 - 1630) udgav sine 3 love og beviste, at
planeterne bevegede sig 1 ellipser, som han s det suukle 1.
falileo Calilei (1564 - 1642) byggede selv en kikkert og blev be-
romt for sine observationgr med denne. Han fandt fire mauner ved
Jupiter, og at solpletterne bevegede sig. llan udgav en bog on
det ptolemmiske 0g koperniske verdensbillede. Han blev stillet
for inkvisitionen og blev beordret LIl at afsvarge den koperni-
kanske teori.

Rene Descartes udgav 1 1630 erne sin vortex teori, som forsegte
at forklare planeternes bevegelser 1 et rum, der var [yldt med
partikler.

Tsaac Vewton (1642 = 1727), fysiker og matematiker, gav cn mate-
matisk forklaring pd det fysiske univers i sin Principla lMathe-
matica i 1687. Han viste gennem slne love, hvordan gravitalio-

nen styrede planeternes bevagelser.
<P




William Herschel (1792 - 1871) analyserede stjernernes fordeling
i Mwlkevejer of troede, at han med sin spejlkikkert kunne se
samtlipge stjerner. Herudfra tegnede han Hzlkevejen, men erfarede
at jo sterre kilkkert des Ilere st jerner dukkede OD.

f'ra 1816 top man yderligere kameraer i anvendelsc.

'ra kosmologien udvikledes astronomi og tenkning, herunder astro-
fyaik med analyse af st jernes spektre.

Man blev i stand til at pévise forskellige prundstoffer i stjer-
nerne og wmale stjerners redforskydninge.

Albert Rinstein (1879 - 1955) fremsatte sine relavitetsteorier,
som i hej grad kom til at prege kosmologien fremovers.

Tinstein pistod ud fra den almindelige relativitetsteori om Rum=-
mets krumning or den kosmologiske konstant, at Universet var
statisk.

Tubble (1889 - 1953) paviste ved maling af redforskydningen 1
1929 af lyset fra de fjerneste stjerner, at Universet var eks-
panderende .

— e
HMuppe takkede Simon med to flasker.

llan orienterede de 13 [remmaedte om, at 2. Cassiopeia periode
startede den 9. nov. til 22. mov.

atormedet 1 Herning afholdes den 28. nov, kl, 1930, hvor Hans ta-
ler om Mars.

Asmus.

VELKOMMEN TIL NYE MEDLEMMER

Annette Hoj Nielsen Lars Ziclke

Barglumvej 49 1 sal Ahornsvingel 14

7400 Herning 7500 Holstebro

TIL 9726 6750 TI[ 9740 4715

Bil (11, 2328 06RY Bil. U 2066 1547

F-mail: anticonneet-rs.dk Femail: Ziclkewrvipeybereity.dk
Slevan Bermholdt Lund M.ALE. har nu 110 medlemmer.

Plantageve) 6 Ly
8600 Silkeborg
TIf. 8681 7960

Poul Bernholdt Lund
Slienvej 24 ¢

8600 Silkeborg

TIf. 8681 G260

e-mail: puu\Im1(](_:1‘lmsuulc.dlx




6-tommer NEWTON reflektor

220v motordrev pa &kvatorial opstilling |

Teleskopet har kun vaeret brugt ganske lidt, og det fremstar
som nyt. Opstillingen er meget solid og stabil.

Tilbehar:
Okularer:
25 & 6 mm svarende til
32x & 133x forstagrrelse.
2xbarlow linse som fordobler forsterrelsen.

Tilbud til MAF-medlemmer for 2500 kr.




MIG OG MIN KIKKERT.

Jeg hedder Henrik Steffensen, er fadt i 1942, opvokset i Herning og blev student 1960.
Afsluttede tandlzegestudiet 1966 i Aarhus, aftjiente veemepligten i Varde (som tandleege)
og arbejdede siden 1967 i lkast i bade privat praksis (13 &ar) og i Bernetandplejen indtil
1999, hvor jeg matte g& pa pension som fglge af Parkinson's sygdom.

Min interesse for astronomi blev vakt i gymnasietiden af et par gode lzrere i fysik og
naturfag. Inden da kan jeg kun mindes at have observeret en partiel solformarkelse i
begyndelsen af 50-erne. Jeg lzeste lidt om astronomi i diverse populzrvidenskabelige
skrifter, bl.a. Paul Bergsee's: Verdensrummet og Vi. Den har jeg endnu, og selvom den er
foraeldet er den stadig leesevaerdig. Udstyret med en lant prismekikkert (7 x 50, tror jeg
nok) gik jeg i gang med at leere stjernebilleder og —navne, forsagte at finde planetemne, jeg
erindrer at det kun lykkedes mig at finde Venus, Mars og Jupiter. Dengang var
lysforureningen behersket, sa jeg oplevede flere gange polarlys. Det hele var vist ret
sporadisk og usystematisk. Jeg overvejede at lzese astronomi pa et tidspunkt, men det
blev tandleagestudiet der vandt (hvilket jeg aldrig har fortrudt). Men astronomien blev lagt
p4 hylden, jeg leeste af og til artikler | aviser om rumfart og lidt om astronomi. | slutningen
af 80-emne vaktes interessen igen. Det var iszer Richard West's artikler i "Naturens Verden"
(Rhodos) og Henry Nergaard's artikler i Politikken der sa at sige veekkede mig igen. | 97
kebte jeg sa en Bresser reflektor, @: 114 mm spejl , f: 900 mm, 3 okularer: 20 mm, 8 mm
og 6 mm samt 2 x Barlow. Hele herligheden er monteret pa et treestativ med
akvatorialophasng. | forvejen havde jeg en 7 x 50 prismekikkert. Saledes udstyret var jeg
parat til at erobre universet. Jeg lagde ud med manen (jeg fandt lynhurtigt ud af at det er
svaert at finde det man lige har udset sig). Den er trods alt stadig seveerdig. Da jeg endelig



fik hold pa planeterne (de 5 naermeste) var jeg umiddelbart skuffet. Sddan nogle sméa
"klatter” sammenlignet med de flotte billeder du kan finde i artikler eller pa interneitet. Jeg
ved det er en uretfeerdig sammenligning, og det geslder selvfalgelig ogsé galakser mm..
Det er morsomt at falge de samme Jupiter-maner, som Galilei opdagede i sin kikkert. Jeg
har stadig de yderste planeter til gode + en masse andre himmelobjekter. Desvaarre ma
jeg indremme, at mit teleskop har nogle basale svagheder. Mekanikken i ophaenget er lidt
upraecis, ag stativet lidt ustabilt, sa billedet er ofte rystet, isaer ved store forsterrelser skal
der ingenting til. Set i bagklogskabens lys, skulle jeg have ventet med investeringen, til jeg
vidste mere om tingene. Den starste oplevelse jeg har set i teleskopet var "steevnemedet”
mellem Venus, Jupiter og Manen — desvaerre fik jeg ikke Merkur med ved den lejlighed.
Var det ikke i februar 99?7

Astronomiens og kosmologiens historie har jeg dyrket meget de sidste par ar, s4 meget, at
jeg har kunnet "belemret” jer lidt med denne min kaephest.

Mit medlemskab i M A F er jeg meget glad for. Det er en god og aktiv forening med et
interessant program, spaendende foredrag og kurser, vidende og engagerede medlemmer
og en dynamisk bestyrelse.
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Historien om Voyager sonderne (1.del)

af Ole S. Hansen

Voyager |’

Den Store Tur

De fleste af os har hart
om Voyager sonderne
og deres revolutione-
rende opdagelser ved 4
store yderste planeter,
men jeg vil ad flere
gange forsgge at for-
teelle om denne ene-
staende mission som

forsat er i gang pa 25. ar. Oplysningerne har jeg hentet pa internet-
tet fra blandt andet NASA og JPL (Jet Propulsion Laboratory). For
ikke at miste overblikket i den enorme maengde data der findes i
dag, holder jeg mig til det oprindelige materiale som jeg har over-
sat. Der vil forekomme oplysninger som i dag er aendret i forhold til
tidligere. Det skyldes den sterre viden som blandt andet Galileo- og

Cassinimissionerne har givet os.

Voyagers missioner til de ydre planeter (The Grandes Tour).

Den 20. august og 5. september 1977
blev de to tvillingsonder opsendt fra Cape
Canaveral | Florida, USA med hver deres
Titan-Centaur raket. Oprindelig var de
kun designet til naerstudier af Jupiter og
Saturn, Saturns ring og de sterste maner
omkring de 2 planeter.

Man havde som sagt ikke fra start af
planlagt neerstudier af Uranus og Neptun,
sa derfor var Voyager kun teenkt at skulle
holde mindst 5 ar.

Voyager 1 skulle og blev efter madet

med Saturn sendt ud af ekliptika medens
Voyager 2 skulle made Uranus og Neptun.

Uhisieh Voyager 2
20hug 77

25 Aug 81




Men da medel med Jupiter og Saturn gik over alt forventning, kunne man ikke modsta
fristelsen til at forsege at dirigere Voyager 2 taettere pa Uranus.

Sa alt i mens de 2 sonder flgj gennem rummet begyndte forskerne og ingenierer ved
JPL at omprogrammere Voyager's computere, sé sonderne rent faktisk fik en starre
anvendelighed end da de forlod Jorden.

Det oprindelige mal blev nu aendret fra en 2-planetsmission til en 4-planetsmission og
ville nu udover planeterne ogsé omfatte deres (dengang kendte) 48 maner, ringsyste-
mer og magnetfelter.

Voyager havde ikke braendstof nok med til sddanne aendringer, men ved hjeelp af Sa-
turns tyngdekraft blev Voyager 2's dirigeret ind i bane som ferte den teet pa Uranus.
Jupiter, Saturn og Uranus indtog i arene 1979-1986 positioner som kunne udnyttes til
at sende sonderne videre uden brug af brazndstof. Medens Voyager 2 blev slynget
mod Uranus blev Voyager 1 sendt syd om Saturn og ud af ekliptika mod nord i en vin-
kel pa 35°.

Voyager-1's mgde med:
Jupiter 5. marts 1979
Saturn 12. november 1980

Efter Saturn forlad Voyager 1 ekliplika mod nord | en vinkel pa 35°.

Voyager-2's mede med (teetteste kontaki):

Jupiter 9. juli 1979

Saturn 25. august 1981
Uranus 24 januar 1986
Neptune 25. august 1989

Efter Neptun forlod Voyager 2 ekliptika mod syd | en vinkel pa 48°.

Havde man stoppet missionen, som oprindeligt planlagt, efter forbiflyvningen af Jupiter
og Saturn, ville de allerede opnaede opdagelser have revolutioneret vor viden indenfor
planetforskningen. (Dannelse og udviklingen af planeterne).

Missionen.

Som pa de tidligere Pioneer-sonder medbragte Voyager ogsa en plade der viste even-
tuelle nysgerrige om hvor vi "bor". Denne gang var der dog ikke detaljerede oplysnin-
ger om os selv som mennesker.

Voyagermissionen var designet til at udnytte fordelen
ved den enestaende konstellation af de ydre planeter
sidst i 1970'erne og farst i 1980'erne. En konstellatio-
nen mellem Jupiter, Saturn, Uranus og Neptun, der
kun indtrasffer hvert 175 "ar, og som kunne udnyttes til
give sonderne et ekstra skub pa vejen mod naeste pla-
net ved forbiflyvningerne. Herved kunne der spares pa
maengden af breendslof som sonderne skulle medbrin-

ge.




Forud for de endelige beslutninger af de endelige baner for Voyager, blev ikke mindre
end 10.000 baneforslag studeret for at finde de bedste.

Banevalget skulle samtidig veelges sa de store planeters tyngdekraft kunne udnyttes til
at sende sonderne videre i den rigtige retning samt at tilfgre dem @get acceleration.
Turen til Neptun blev pa denne made reduceret fra 30 &r fil 12.

En helt ny mission alene til Uranus og Neptun med samme meengde instrumenter og
en rejselid pa hen ved 30 ar, viste sig hurtigt at blive veesentlig dyrere en at udbygge
Voyager missionen.

Efter succesen i forbindelse med Saturnmedet blev det endeligt besluttet at forsaette
mod Uranus. NASA gav JPL yderligere autorisation til at fortssette bade mod Uranus
og Neptun. JPL fik tilfart yderligere skonomiske midler til at kare videre pa.

Samtidig blev missionen omdabt til Voyagers Interstellare Mission.

Den 24. januar 1986 naede Voyager 2 Uranus og leverede detaljerede foto's og data
af planeten og dens maner, dens magnetfelt og marke ringe.

Alt i mens var Voyager 1 pa sin vej ud af solsystemet i en vinkel p& 35° p4 ekliptika og
med en hastighed pa henved 520 mill. km om aret i gang med at udforske det interpla-
netariske rum. Dens instrumenter ville veere de fgrste som registrerede - Heliopausen -
graensen mellem Solens og det interstellare rums indflydelse pa hinanden.

Den 25. september 1989 havde Voyager 2 sin taetteste kontakt med Neptun.
Efter medet farte banen ud af ekliptika mod syd i en vinkel pa 48° og en hastighed pa
470 mill. km. om aret.

- Voyager 2 ville nu som dens tvilling fortsaette ud mod det interstellare rum og en dag

ogsa registrere - Heliopausen.
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til 30 &r endnu.
Kommunikationen vil fortsaet-
te saleenge der er energi til at
holde "undersystemerne” i
gang. Da de intense studier
af planeterne var ovre, blev
de energikreevende systemer
lukket ned.

De budgetterede omkostningerne for at holde missionen i gang fra opsendelse, pas-

sagen af Neptun var 30 mill.§, men var nu gget til 865 mill. §. Og s& havde den ameri-
kanske Energistyrelse endda "sponsoret” de 2 Radioaktive Termoelekiriske Generato-
rer (RTG) som skulle levere energien til sonderne.



Operationerne.

Voyager 1 og 2 er som naevnt identiske. Hver udstyret med instrumenter til at styre 10
forskellige eksperimenter. Det drejer sig om - TV-kamera, infrarade og ultraviolette
sensorer, magnetometre, plasmadetektorer, sensorer til maling af ladet partikler og
anden kosmisk straling samt en radio til brug for 2-vejs kommunikation sa forskerne
kunne styre eksperimenterne.

Solceller er der ingen af, idet sonderne kommer sa langt fra Solen, at de ikke ville kun-
ne benyttes som energikilde. | stedet blev sonderne udstyret med de feromtalte RTG,
som producer elektricitet ved at omdanne den opstaede varme ved naturlig henfald af
radioaktivt plutonium.

Kommunikationen med sonderne foretages via Deep Space Network (DSN), som er et
globalt netveerk af store antenner placeret i Mojave arknen i Californien, neer Madrid i
Spanien og i Tidbinbilla neer ved Canberra i Australien. DSN-netvaerket benyttes af
JPL til at spore og holde kontakt med forskellige rumsonder.

Slut pa 1. del.
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viMogens Niclsen-Ferreira (Mugge)

Solen nermer sig hurligh Stenhukkens Vendekreds, som den pdr den 21. december kl. 20:21 hige nojagtigt. Derefler
gir det nordpi igen. og dagene bliver lengere og nalterne kortere, men der skulle gerne blive mange marke aftener,
indtil vi skal stille urene Gl sommertid engang i marts. Den 1, december stir Solen op kl. 08:36 og gir ned kl. 15:50,
den 1 januar op kI 09:00 0g ned k. 15:24 og 1. februar op kl. 08:22 og ned k1. 16:52.

Manen er fuld den 30, december hajt 1 Gemini (Tvillingerne). Samme dag k1. 14:35 bevieger fuldmanen sig kun 2%,
bueminut hen over Jupiter, si om aftenen kan vi se Jupiter kun lidt til hajre for fuldmanen. Igen den 28. Januar er der
fuldmine lige si hojl i Cancer (Krebsen). Fra den 4.-15. december og 3.-14. januar generer minelyset ikke
altenobservationer.

Den 1. december okkulterer [uldmanen Saturn ki. 3:30. KI. 4:33 kommer Saturn il syne igen ved Manens hajre kanl.
Det er. som tdligere nwevnl, en skam, at det foregir pa shdan et “ukristeligt™ tidspunkt

Se okkultationskort for begivenheden i Kometen nr. 5 oktober/november 2001.

Merkur er i ovre konjunktion il Solen (d.v.s. bag Solen) den 4. december, og forst | hegyndelsen af del nye &r, kan vi
finde Merkur pd attenhimlen en times tid efter solnedgang. Den | | januar nér Merkur sin ostlige elongation; d.v.s. at
den er lengst ost for Solen. og den er altsa nermmest at fa aje pa omkring den dato. Den 1. januar gar Solen ned kl.
16:05 og Merkur kl. 17:50, s prov at {inde den lille planet [ra ca. 16:30 (il 17:30 ca. 20° ast for Solen lavt over
horisonten mod sydvest. Den lyser med en magnilude pd ca. 0. si det skulle nok vere muligt at se den i
prismekikkerten.

Venus beveger sig mod sin avre konjunktion. som den nir den 14, jannar. D.v.s. at den bevaeger sig lengere og
Tenpere vick fra os indtil denne dato. men da en storre og storre del af Venus™ belyste overflade vender mod Jorden,

behalder den sin klarhed pa mag.-3.9. Forst hen i Februar vil vi kunne finde Venus pa aftenhimlen.

Mars belinder sig den 1. december endnu 1 Capricornus (Stenbukken), men den bevager sig snart op i Aquarius

(Vandmanden) og videre gennem delte stjernebillede og ind i Pisces (Fiskene), hvor den, den 19. januar lige 1
forirspunktet krydser awkvator for nordgiende. Nar en planet belinder sig pa mkvator, er den 34° (90°- vores

breddegrad) over vores horisont nar den kulminerer, d.v.s. nir den star mod syd. Det gor Mars kl. 16:30 den 19, januar
lidt efter solnedgang, s vi kan se den pant hojt pd himlen de forste timer derefter. Desvaerre er Mars jo ikke ret stor at
kigge pa for tiden. og den bliver mindre og mindre, men alle, som har varet pd Cassiopeia i den forlebne (id, har da set

den.

Jupiter og Saturn har “cassiopeiafolkene™ ogsi sel de sidste par mineder, og dem kan vi fortsat have glede af hele
vinteren. Saturn har jo lige, den 19. november, vaeret i opposition til Solen. D.v.s. al den stod i preecis modsalte retning
al'Solen og altsd hajest mod syd ved midnat. Den L. januar er Jupiter 1 opposition Lil Solen. det vil si ogsi sige. at den
stir op néir Solen ghr ned, og den gir ned néir Solen sthr op. Vi har altsh begge kemper pent hojt pd himlen hele
altenen, og dem skal vi nok it fornojelse al pd Cassiopeia.

Uranus og Neptun slir sladigvaek begge lavt pd himlen i Capricornus, men stjernebilledet gér tidligere og tidligere
ned. i det er snart ved al vaere slut med at finde dem pd aftenhimlen. Nogle af os har set Uranus ude pA Cassiopeia i
dent forlobne cassiopeiaperiode, og vi kan maske lige nd at se den endnu i decemberperioden. Neptun gir ned en god
times tid for Uranus. s dener det slut med at se pa Cassiopeia for denne gang.

" Jupiter ~ Saturn [ Uranus e Neplun
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