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Medlemsbladet “Kometen” udkommer 6 gange arligt — i starten af de lige méaneder.
Deadline er d. 20. i ulige méneder. Alt stof sendes via e-mail eller brev til Bent Tvermose.
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kan blive sé varieret som muligt.
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HUSK OGSA FORENINGENS HIEMMESIDE:

http://astro.ifa.au.dk/MAF
Telefonsvareren pa ”Cassiopeia: 22 23 42 19




Fra bestyrelsen Tonni Thorsager
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U Godt nytar

Hvilke forventninger har du til foreningen?

Et érsskifte er altid et godt tidspunkt til at standse op og gere en eller anden form for status, Det er
selvransagelsens tid! Mange hopper pa vagten og ved godt hvilken vej den skal i &rets lgb!

De forste 5 &r af MAF’s levetid har foreningen i medlemmer “taget pa”. Det skete ikke i 2002. Vi
holdt skansen pd 112 medlemmer, og det dekker over til- og afgang p ca. 12.

Vi skal ikke ngdvendigvis vaere en meget stor forening, men vi vil meget gerne kunne holde pé vore
medlemmer. Kan vi det, ma det jo vare udtryk for, at man fir opfyldt sine forventninger til
foreningen.

For at sikre os, at vi vedbliver med at lave det rigtige, har vi lavet et spergeskema, som vi hiber
riglig mange vil tage sig tid til at udfylde og returnere.

Skemaet er lgst indlagt i dette nummer af Kometen sammen med en frankeret svarkuvert. Skulle
noget af det mangle bedes du kontakte Tonni Thorsager tIf. 8686 7142

PROGRAM FEBRUAR - MARTS
Onsdag 19.2.03: Aindret til;

Niels Bassler vil den 19. februar holde medlemsmede pA institut for .
Fysik og Astronomi pa Aarhus Universitet. Vi skal medes i bygning 520
og alle kan finde en P-plads mellem Fysik/astronomi og Kemi.

P4 fglgende hjemmesider kan du finde et kort;
http://astro.ifa.au.dk/~hans/mons/workshop3/bygningsoversigt. gif
http://www.au.dl/da/kort/index html

Programmet omhandler radioaktiv striling og partikel acceleratorer.. som
instituttet rider over. Niels vil farst holde et foredrag p4 45 min

1 et af vore auditorier og herefter give en rundvisning i kaelderen under
Fysisk institut... hvor de mange eksperimenter finder sted.

De, der vil samkere, meades ved konfirmandstuen ki. 18.30

Foredraget begynder k1. 19.45. Det vil vaere rart at vide, hvor mange vi bliver, sé tilmeld dig pa

email til Tonni eller pé tif. 8686 7142

Onsdag 12.3.03: Torben Arentoft (emne folger)

Grundkursus

Maedetid 19.30 - sted: Konfirmandstuen, Karupvej 1, Engesvang
26. februar og 19. marts

Sidste del af bogen "Universets Melodi" af Henry Nergaard, Kaare L. Rasmussen, Niels E.Hansen.
Kursusleder: Astrofysiker Hans Kjeldsen.

Observationsaften pa Cassiopeia

Falgende to perioder er fastlagt:
28.01.03 1i1 6.02.03 og 27.02.03 til 8.03.03 (De navnte dage incl.)




MANEDSM@DE TORSDAG D. 12. DEC. 2002

Jens Peter Diget om Eksploderende Stjerner,

Tonni bed velkommen til Jens Peter Diget og dem, der kunne und-
vere handbold 41 TV (11 medlemmer).

Jens Peter er gymnasielerer fra Mors.

Han ville starte med at se p& en stjerne i slutningen af hoved-
serien, dvs, en, der er storre end 1,4 gange Solen, men ikke

kempest jerne.

Desverre kunne projektoren ikke startes igen, s& vi mdtte rykke
sammen om hans berbare PC°er. Heldigvis te@ndte projektoren efter -
nogen tid, og vi kunne nyde de flotte billeder pa& det store lerred. '

En stjerne i hovedserien féar sin energi ved forbrending af brint
(H) til helium (He). Den udstraler energi i 4., potens af maEsen
Er den f. eks, 10 gange s& stor som Solen, udstrdler den 10% =
10000 gange sa megen energi, Da den kun har 10 gange sa meget
kernebrendstof, vil dens levetid blive meget kort.

Der dannes meget He i centrum, og dette vil ved forbrending omdannes
til kulstof (C) og ilt (0). Kulstoffet vil forbrsznde i en ny in-
dre skal til neon (Ne) og magnesium (Mg). Temperaturen af ke&rnen
vokser, og der dannes silicium (Si) og svovl(S). Dette forbren-
der ogsd til jern (Fe), som ikke kan forbrende i en kerneproces.
Temperaturerne vil begynde at falde, og det jernholdige central-
omrade vil trekke sig sammen til en kugle med meget hej massefylde,
Der frigeres nu sd meget gravitationsenergi, at der udleses en su-
pernovaeksplosion, De ydre dele af stjernen slynges ud i rummet,

og stjernen vokser til en enorm sterrelse med udsendelse af mere
lys end alle stjerner i galaksen tilsammen.

Til at have
med at gere

BG Bank Nordre Afdeling
‘Borgergade 2 - 8600 Silkeborg
TIf. 87 23 47 70 - www.bgbank.dk




Jens Peter beskrev den opstdede chokbelge under kollapsen som
en bold, der blev kastet mod forruden af en bil, der kom med
en fart pd 80 km/t. Bolden springer ikke blot tilbage med sin
egen hastighed, men far ogsd tillagt bilens hastighed. Den
bliver derfor slynget ud med en mangedoblet hastighed.

Han demonstrerede en neutronstjerne med fire bolde over hinan<- -
den med en lille let bold everst, sat pi en leos pind. Nar de
blev slynget lodret ned mod gulvet, vil de nederste sterre

bolde optage energien og sende den everste lette bold tvers
gennem rummet med stor hastighed. De skal ramme gulvet cen-.

tralt oven p& hinanden.,

Krabbetégen (Crab Nebula) i Tyren (Taurus) er en rest fra en
supernova i 1054, som smed stjernestof ud i Rummet. Det trek-

ker sig ikke tilbage pga. tyngdekrefterne, men beveger sig
hurtigere og hurtigere udefter.

Krabbepulsaren er en hurtigt roterende neutronstjerne. Den var
fotograferet af Hubble i synlipgt lys, og af Sandra satellitten
i rentgenomradet.,

Jordens magnetfelt indfanger de ladede partikler fra Rummet .
Pulsarernes magnetfelt er meget starkere, De roterer 30 gange
pr. sek. De yderste partikler herfra slynges rundt som med en
pisk og-opndr stor hastighed ud i Rummet.,

Jens Peter viste et billede af supernova fra 1987, SN198?A, hvor
skaller er slynget ud. Et billede fra juli 1996 og maj 2002 vi-
stey, at to skaller var ved at kollidere.

sSatellitten Sandra har malt pd spiralgalaksen M10l 1 rentgenomra-
det. Der fundet en tage af 500 lysé&r i udstrexning, dvs. at
det er resterne af en hypernova af maks. sterrelse,

Jens Peter kom derefter ind pa kommende supernovaer., Det er na-
turligvis ustabile stjerner, der er udstyret med "masseodeleg-
gelsesvaben",

Eta Carinae pa den sydlige halvkugle er en ilter stjerne, som
han kaldte "Lev sterkt de ung". Det er Mzlkevejens voldsomste
stjerne, som trekker mange astronomer hjemmefra om natten. Den
kan lyse som 1 mio, Sole, men brender op 10000 gange s& hurtigt.,
Den befinder sig 8000 lysdr vek i en naboarm af M&lkevejen, Den
havde et udbrud i 1400 tallet af 4. storrelsesklasse, T 1827 af
lests kl, som faldt til 2. I febr., 1843 af l.st. kl., dog svin-
gende. Dens udstrekning er 0,3 lysdr set i infrared belgelengde.
Man kan se, at varmt stof slynges ud og rammer varmt stof., Den
springer i lysstyrke med 5,53 ars mellemrum.., Radialhastigheden
er malt til 50 km/s.

Det péastés nu, at Eta Carinae er en dobbeltstjerne af to meget
tunge stjerner med kort afstand imellem, som mellem Mars og Ju-
piter! Perioden for stralingen er 2026 dg. = 5 ar, 6 mdr., 12 dge
Maks. for synligt lys og min. for rentgen samtidig. De kommer i
tet passage juli 2003. Dobbeltstjernen svulmer op i juni, juli
0og august.

Falder de sammen efter at have kredset om hinanden, kan det med-

fore et gammaglimt, hvilket vil kunne ses pa den sydlige halv-
kugle, Den studeres i alle omrader: synligt lys, radio, rentgen

(Sandra) og ultraviolet lys (Hubble).,




Spergsmél, Om den synlige udstrekning af supernovae, Om MLOL
placering i galaksen.,

Tonni. Takkede Jens Peter, fordi han ville komme, med 2 flasker,
Tur til Tenerife er planlagt i efterdrsferien 2003 for at
se 50 cm. teleskop.

Hans: Vi ma afvente rejseselskabernes efterdrsprogrammer., Pris af
sterrelsesorden 4000 kr, afhengig af antal, der bor sammen, udlej-

ning af bil etc,

Han oververede solformerkelsen over den sydaustralske orken (Woo=
mera basen)., Solen stod ret lavt, s& man kunne se direkte pa& den,

Varigheden var kun 29% seks

Mar. 2006 kommer ny solformerkelse over Sydgrekenland, Tyrkiet og
Sortehavet.

Neste mede er generalforsamlingen d, 15. januar.

Asmus

Mane-Halo Nikon5000
20-21/09 2002 552 ek
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VELKOMMEN TIL NYE MEDLEMMER

Poul Hjernholm

Straussvej 9

7400 Herning

TIf. 9712 6836

E.mail: Kringlenmus@hotmail.com

Kenneth Christensen & familie
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8600 Silkeborg
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MANEDSM@DE ONSDAG D. 15. JAN. 2003

Tonni indledte med at byde de 17 deltagere velkommen.

Valg af dirigent og referent.,
Hans blev valgt som dirigent, Han takkede for valget og konsta-

terede, at generalforsamlingen var lovligt indkaldt.
Asmus blev valgt som referent.

Formanden aflwgger beretning for 2002. (Forkortet, kan evt. lénes),

For et ar siden var vi 112 medlemmer. Det er vi stadlp, med til-
gang og afgang. Vi vil preve at holde os pa et niveau p& godt 100,
men det krever en indsats fra bestyrelsens side. Vi har merket et
vigende fremmede til ménedsmeder og grundkursus. Is@r pa Cassio-
peia er fremmedet ikke blevet det, bestyrelsen hdbede pé.

Hvorfor blev det sadan? Vi kan selvfelgelig gette pad svarene, men
for ikke at famle i blinde vil n@ste nummer af Kometen indeholde
et sporgeskema, som vi hé&ber, at rigtig mange vil besvare., NMar vi
kender jeres forventninger til foreningen, er bestyrelsen bedst
rustet til at udfere det nedvendige arbejde.

De frivillige forevisningshold pa Cassiopeia er gaet ned fra 7
til 5. Vi har felgelig valgt at skwre ned pa vagtaftenerneo Som
noget nyt har vi lagt perioderne, s& det nu ogsa er muligt at
se pa Manern.,

T efteraret har vi sendt en ansegning til Tips~- og Lottomidler
om stette til et H-alfa-filter, Svaret ventes i februar,

Filteret settes p&d ETX125-eren, sd vi vil kunne se Solens granu-
lerede overflade og flares langs dens rand. Det bliver et flot

syn, og samtidig bliver en del observationstid flyttet til dag-

timerne,

Vi forestiller os at flytte teleskopet med hen, hvor der plejer

at vere mange mange mennesker, Formalet er at give s& mange som

muligt en oplevelse og udbrede kendskabet til MAF. Méske kan vi

veekke en spirende astronom i en dreng eller pige.

Cassiopeia har fdet et solcelleanleg, s& nu har vi lys i hytten.

Arets stormede fandt sted pd Silkeborg Seminarium, hvor (laus
Madsen fra ESO fortalte om VLT teleskoperne og deres formden. -
Der kom 85 tilherere., Et fint mede som gav god reklame for MAF.

I &rets lob har vi afholdt 10 medlemsmeder med fremragende fore-
dragsholdere imellem. Vi kan kun opfordre til at komme og f& nog-
le guldkorn med hjem,

Selvom vi naturligvis gerne vil se nogle flere mennesker til vore
arrangementer, mid vi sige, at det har veret et godt &r for MAF,
Vi har et flot medlemstal og en okonomi, der giver os raderum,
Talk til alle, der har gjort en indsats for Midtjysk Astronomi-
-forening. Iser vil jeg takke Allan Grene, som treder ud af be-
styrelsen i aften. Han har bestridt kassererjobbet lige siden,
foreningen startede, og det har han gjort med stor dygtighed og
akkuratesse.,

Der var ingen spergsmal eller kommentarer til formandens beret-—

ning. Godkendt.
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Foreleggelse af regnskab for 2002 til godkendelse, samt frem-
leggelse af budget for 2003.

Kopi af regnskab for MAF blev udleveret til alle. De enkelte
poster blev gennemgdet og forklaret pd overhead.

Tndtegter 27.260,00
Udgifter 19.931,28
Overfert fra sidste &r 2+843,90
Indestaende i Jyske Bank 10.078,92
Kontant i kassen 93,70

Kopl af fondregnskabet udleveret til alle. 3 okularer er solgt
i 2002, og 1 kolliminator er kebt til teleskoperne
Indestéende i Nordea Bank L« 580, 74

Ogsd kopi af det samlede regnskab blev udleveret,

Ialt kassebeholdning, MAF og MAF fonde: 1h+7753,36

En samlet opgerelse over MAF aktiver, udstyr opg beholdning er
ligeledes udleveret til alle., Aktiverns er nedskrevet med 10%
1 hvert af arene 2000, 2001 og 2002.

De samlede indkeb i disse &r beleber sig til 66.773%,85,

Disse aktiver er nedskrevet til 51.3kk,09,
Med beholdning i Jyske Bank, Nordea Bank og kasse bliver det til

ialt kr. 66.097,45,

Ud af overskudet pd kr, 10,078 har bestyrelsen besluttet at o=
verfere 4000 kr til fondskassen som hensettelse og 3000 kr. som
forsikring i tilfelde af reparationer pi udstyret, ialt kr. 7000,
Regnskabet blev godkendt.

Budget for 2003 blev gennemgiet pd overhead.

Allan meddelte, at han ville trekke sig som medlem af bestyrelsen,
Han havde veret med helt fra starten for 7 ar siden og onskede nu
at gé pga. alder,

Tonni takkede Allan for det store arbejde, han havde udfert i for-
eningen. Han har hele tiden m&ttet vere over det,

Mugge syntes, at han ikke blot skulle have to flasker som andre,
men flere flasker ol og ikke blot el, som man kan kebe i brugsen

i Karup. Han overrakte en p#n kasse.

Behandling af indkomne forslag. Ingen forslag er modtaget.,

Fasts®ttelse af kontingentets storrelse for det kommende ar - med
opkrevning efter generalforsamlingen og betalingsfrist 1. marts.

Nuverende kontingent:
Juniorer 70 kr./ar, enkelt medl. 180 kr./ar, husstand 250 kr/ar
Pensionistkontingent og elev/studenterkontingent blev dreftet, men
uendret kontingent blev enstemmigt vedtaget, som foresldet af be-

styrelsen,
Valg til bestyrelsen. 3 medlemmer p& valg i ulige ar og 4 medlem-
mer pa valg i lige &r.
Der velges desuden 1 suppleant.
Henrik Steffensen ensker at trede ud af bestyrelsen
P& valg er: Allan Grene, Hans Kjeldsen og Tonni Thorsager.
Ny suppleant skal velges.

Hans og Tonni er villige til genvalg.
5> medlemmer blev opstillet. Alle fik lejlighed til at introducere
sig selv: Motivationen og hvad man kunne bidrage med.

Tonni, Hans og Ole Skov Hansen blev valgt.

Martin Krabbe Sillasen blev valgt som suppleant.




7. Valg af revisor og revisorsuppleant.
Revisor Kristian Kristensen genvalgt som revisor,
Allan blev valgt som revisorsuppleant.

8. Eventuelt.
Bent havde en re&kke fremmede medlemsblade, som han o-

verdrog foreningen til orientering.

Tonni takkede Bent for det fremragende arbejde, han yder som re-
dakter af Kometen.

Der blev foresldet at orientere mere om, hvad der aktuelt er at
se pa stjernehimlen.

Beslutnlngerne pa bestyrelsesmeder bliver der orienteret om pa
ménedsmeder og i Kometen.

Aktuelt vil der ikke blive investeret i nye teleskoper. Proble-
met er at f& de eksisterende udnyttet.

Jupiter og Saturn vil vere fremme i den neste Cassiopelaperiode.
Vi vil se pa dem og deres maner,
De sidste to dage vil den begyndende Mane blive studeret,

Tycho Brahe Planetariets hjemmeside oplyser om, hvad der er ak-
tuelt.

Bestyrelsen holder sig orienteret om mulige foredragsholdere til
mederne og modtager gerne forslag.

Der wonskes en hurtlﬁ information om, hvad der skal ske pa Cassio-
peia.

Hans takkede forsamlingen for god ro og orden.
Der vil blive udsendt et referat af medet i Kometen.

Meste mede er den 19, feb. med Niels Rasler. Han her foreslaet en
tur til Arhus for at se pd, hvad satellitter er udsat for af be-

straling.
Neste Cassiopeiaperiode er fra 28.1, til 6.2,

Grundkursus starter igen 26.2.
Den 11. dec. blev en Arlan,B raket bragt til eksplosion, fordi den

kom ud af kontrol,
Satellitten Rosetta var planlagt sendt op i dag, men bliver ikke

sendt op, for man ved, hvorfor Ariane 5 raketten svigtede. Satel~
litten skulle brlnpes i n&rkontakt med kometen Wirtonen i 2011,

Der er en frist pd 14 dage endnu,.
Hans viste et flot billede af Uranus med ring og méner., Normalt
ser man kun Saturns ringe.

Efter generalforsamlingen holdt bestyrelsen et konstituerende mede.
Tonni fortsetter som formand. Mugge som nestformand. Asmus som
sekr., Ole valgtes som ny kasserer. Endvidere er Hans og Jean med=-

lemmer af bestyrelsen.,

Asmus

STOT VORES ANNONCORER -- DE STOTTER OS




Cassiopeia hitliste for ssesonen 2001 — 02

Hvad sa vi i teleskoperne pa Cassiopeia i efterars- og vinterperioden 2001-02

Bemarkninger

Navn/betegnelse | Objekt Set antal gange |

Saturn Planet 14 Med op til 5 maner pa én gang
Jupiter Planet 12 Med op til 4 maner pa én gang
M1 Supernova rest 7 Krabbetagen | Tyren

M81 Spiral galakse 7 Bodes galakse | Store Bjgrn
Mars Planet 6

M31 Spiral galakse 6 Andromeda galaksen

M32 Eliptisk galakse 6 Satellit galakse til Andromeda galaksen
V34 Aben stjernehob 6 i Perseus

M45 Aben stjernehob 6 7-stjernen / Pleidaerne i Tyren
Ma2 Iregulaer galakse 6 Cigar galaksen i Store Bjern
M110 Eliptisk galakse 6 Satellit galakse til Andromeda galaksen
M42 Tage 5 Orion tagen

M43 Tage 5 Lige ved siden af M42

M27 Planetarisk tage 4 Handvagttigen i Raven
Albireo Dobbeltstjerne 4 "Svanens hoved”

V36 Aben stiernehob 4 i Kusken

Manen - 3

Komet Linear - 3

M37 Aben stjernehob 3 i Kusken

M38 Aben stjernehob 3 i Kusken

M13 Kuglehob 2 i Herkules

M35 Aben stjernehob 2 i Tvillingerne

M44 Aben stjernehob 2 Bikuben i Krebsen

M57 Planetarisk tage 2 Ringtagen i Lyren

Ma7 Planetarisk tage 2 Ugletagen i Store Bjern

M108 Spiral galakse 2 i Store Bjgrn

Uranus Planet 1

Ceres Asteroide 1

Dobbelthoben 2 abne stjernehobe | 1 Chi og h (NGC869 & 884) i Perseus
Mizar & Alchor Flerdobbelt stjerne | 1 Zeta i Store Bjarn

CastorA& B Dobbeltstjerne 1 Alfa | Tvillingerne

Delta Cephei Variabel stjerne 1 Delta i Cepheus
Granatstjernen Rad suprkaampe 1 i Cepheus

Gamma Arietis Dobbeltstjerne 1 Gamma i Vaedderen

M2 Kuglehob 1 i Vandmanden

M3 Kuglehob 1 i Jagthundene

M15 Kuglehob 1 i Pegasus

M40 Dobhelt stjerne 1 i Store Bjern

M109 Spiral galakse 1 i Store Bjern

Vi har givetvis set mange andre objekter, men de er ikke registrerede.
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Midtjysk Astronomiforening arrangerer
~Astronomirejse til Tenerife:

Turen finder sted fra 11. til 18. oktober 2003

Bestyrelsen for Midtjysk Astronomiforening har vedtaget, at vi i foreningen
skal tilbyde en astronomirejse til den stgrste af de Kanariske ger — Tenerife.

Det er tanken, at vi bestiller en rejse med et almindeligt charter selskab, og at
vi lejer biler, sa vi kan komme rundt pa @en for bl.a. at besgge de
sevaerdigheder — i sardeleshed de astronomiske — som bliver en del af
programmet. Der bliver ogsa tid til at udforske den dejlige solbeskinnede @ pa
egen hand, men bestyrelsen har indlagt falgende programpunkter:

o Vi skal foretage visuelle observationer fra Observatorio del Teide pa
lzafia bjerget. Der bliver tale om observationer af savel Solen som
nattehimlen. Vi medbringer smé teleskoper og laner en 50 cm stor
kikkert pa det spanske observatorium.

e Vi besgger de forskellige teleskoper pa Observatoriet. Flere af verdens
starste solteleskoper er placeret pa toppen af lzana.

e Vibesgger det videnskabelige museum i universitetsbyen La Laguna.

e Vi tager turen til toppen af Spaniens hgjeste bjerg, Pico del Teide pa
3718 m. Her fra kan vi bl.a. se til Isla de La Palma — hvor astronomerne
fra toppen af Roque de los Muchachos kan benytte et af verdens

bedste observatorier.




o — 4

o Der bliver ogsa tid til at vandre i vulkankrateret Las Cafadas, besage
byerne Santa Cruz og Puerto de la Cruz, nyde udsigterne fra klipperne
pa nord-Tenerife og naturligvis dyppe taeerne i Atlanterhavet fra de
sorte strande med varmt vulkansand.

Prisen afhaenger lidt af, hvor mange man gnsker at bo sammen, og hvor
mange vi ensker at veere. i hver bil, men som udgangspunkt regner vi med en
pris pa mellem 4000 og 5000 kr. pr. person (inklusiv leje af bil, entre og
benzin, men eksklusiv mad og drikke).

For at give bestyrelsen en chance for planlaegge turen i starre detalje og lave
aftaler med det spanske observatorium vil vi gerne bede jer sende en
tilkendegivelse til bestyrelsen (il Hans Kjeldsen, Karupvej 1, 7442
Engesvang), hvis | er interesserede i at deltage. Send evt. en email til
hans@phys.au.dk (Hans Kjeldsen).

Jeg/vi er evt. interesserede i at deltage i MAF’s tur til Tenerife i uge 42 i 2003.

Navn: Antal deltagere:

TIf./email:




Historien om Voyager sonderne (4. del, 1)

af Ole S. Hansen

Resume

.| Nu erdet nogle numre
- | siden jeg sidst fortalte
om Voyagersonderne og
deres opdagelser ("Ko-
meten" fra april/maj
2002.)
Derfor vil jeg indlede
med et lille resume.
Denne gang skal det
omhandle kontakten
med Uranus og dens
ringe og maner. Men da
materialet, selv i forkor-
tet form fylder temmelig
: meget, vil jeg fordele
indleegget over 2 numre. | det farste vil jeg forteelle om Uranus selv og dens ringsystem.

Den Store Tur (The grandest tour)

Opsendelserne af Voyager 1 og 2 skete i august
1977 og tidspunktet var ngje planlagt, fordi at de
planeter som sonderne skulle flyve forbi, stod
rigtigt for at man kunne udnytte deres
tyngdekraft til at give sonderne et ekstra skub
mod det naeste mal. En konstellation som kun
= indtraeffer hvert 175 tyvende ar. Opsendelserne
" skete fra Cape Canaveral med 2 Titan-Centaur
raketter, som var forsteerket med ekstra
hjeelperaketter for at kunne sende de tunge

... sonder af sted. Missionen var oprindelig tiltaenkt

: naerstudier af Jupiter og Saturn, deres store

maner og ringsystemer. Sonderne havde sa stor succes ved de 2
planeter, at man valgte at sendrede pa de oprindelige planer for
sondernes videre skaebne. Voyager 1 valgte man at sende ud af
ekliptika i en "opadgaende" retning.
Voyager 2 — her valgte man at udnytte Saturns tyngdekraft til at gi-
ve den et ekstra skub mod Uranus. Man fik herved en naesten gratis
udvidet tur, da der naesten ikke behgvedes ekstra braendstof. Sam-
tid kunne man udnytte den seerlige planet stilling, som kun optraeder
hvert 175 ar. Den saerlige placering som planeterne indtog i lgbet at
turen, betad af rejsetiden blev reduceret fra 30 til 12 ar.

Voyager

£
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Oplysningerne som jeg benytter mig af, finder jeg pa internettet.
Jeg s@ger at holde mig til de data som Voyagersonderne har leve-
ret samt de opdagelser man gennem arene har gjort ud fra dem.

http://voyager.jpl.nasa.qov/
http://Solarveiws-com/

Resuiltaterne fra madet med Jupiter og Saturn gik som naevnt over forskernes
forventninger. Efter madet med Saturn fik Voyager 2 et kraftigt skub videre
mod Uranus, medens Voyager 1 blev sendt ned om Saturn og derefter slyn-
get opad og ud af ekliptika i en vinkel p& 35°.

Vovager-1's mgde med;:
Jupiter 5. marts 1979
Saturn 12. november 1980

BRLaiE Vayager 2
20 Aug 77 i
s

Laurich
$ Sapt 77

0 Neptune

Voyager-2's mgde med:
Jupiter 9. juli 1979
Saturn 25. august 1981
Uranus 24 januar 1986
Neptun 25. august 1989

JUpEiGr
9.Jul 79

Voyager 1

25 Aug 81

For eventuelle nysgerrige derude -
medbringes der en guldplade med
oplysninger om hvor sonderne kommer
fra, samt lydoptagelser m.m., akkurat som Pioneer-sonderne.

At de valgte baner ikke var tilfeeldige, fortael-
ler antallet af forudberegnede forslag — godt
10.000 — en del om. Det gjaldt at finde de al-
lerbedste for at fa sa meget ud af turen som
muligt og at kunne udnytte de store planeters
tyngdekraft til at fa et ekstra puf.

Til orientering startede jeg historien om
Voyagersonderne i "Kometen" nr. 1 i 2002
med mgdet med Jupiter og dens 4 store ma-
ner samtinr. 212002 med Saturn-mgdet,
dens fantastiske ringsystem og dens maner — her iseer Titan. (Her vil der fra -
midten 2004 forhabentlig komme mange flere spaendende oplysninger, nar
Cassini-sonden ankommer og gar i kredslgb om Saturn).

g nu fortsaetter je




Uranus

Uranus er den tredje starste planet i solsystemet og den 7. i reekken. Den
blev opdaget af William Herschel i 1781. Dens diameter ved asekvator er
51.800 km og den bruger lidt over 84 ar for na en tur om Solen. En dag pa
Uranus varer 17 timer og 14 min. Den har mindst 22 maner (det er nu gget
efter opdagelsen af 2 yderligere her i 2003). De 2 stgrste er Titania og Obe-
ron, som William Herschel opdagede i 1787.

Som den mest bemaerkelsesvardige planet i solsystemet, har Uranus "lagt
sig ned" s& dens rotationsakse ligger taat pa ekliptika, modsat Jordens som
peger op ad. Arsagen mener man skyldes en kollision med et planet stort ob-
jekt i solsystemets tidlige alder. Denne haeldning giver et noget specielt klima,
med sma 42 ars konstant marke og sollys ved polerne i [abet et Uranus ar.
Heaeldningen bevirker ogsa et meget kaotisk magnetfelt. Halen fra magnetfel-
tet der straekker bagud fra planeten er snoet sa det ligner en proptreekker,
fordi feltet fglger planetens rotation. En teori som man nu er gaet bort fra, gik
ud pa at kilden til magnetfeltet skulle stamme fra et elektrisk ledende hav med
en blanding af vand og ammoniak i omradet mellem kernen og atmosfeeren.

Nu har man ikke nogen at forklare det med.

Atmosfaeren bestar af 83 % brint, 15 % helium, 2 % metan samt mindre
mazngder acetylen og kulbrinter. Uranus lyser i en blagrgn farve som skyldes
metanen der absorberer den rgde farve i det modtagne sollys.

Selvom det er sveert at se, sa har Uranus faktisk skyband der falger bestemte
breddegrader. Ngjagtig som pa Jupiter og Saturn. Og det bleeser deroppe.
Man ved at vindsystemerne de mellemste breddegrader falger Uranus's rota-
tion og har en hastighed fra 40 til 160 m/s. Ved askvator er vindretning mod-
sat. Radiomalinger har afslgret at vindhastigheden ved askvator er ca. 100
m/s. Skyer og skyband er uden specielle filtre skjult for det menneskelige gje

pa grund af "smog" i den gvre atmosfaere.

Opdaget i 1781 af William Herschel | Fakta om Uranus .~ - . Fakta om Jorden

Afstand fra Solen 2.871 mil. km, 19,2 AU 149,6 mil. km (middel), 1AU

Masse 14,5 x Jordens masse 6x10*" tons

Radius 25.559 km, 4 x Jordens radius 6.378 km

Vinkeludstraekning 3 til 4 buesekunder /

Tilsyneladende stgrrelsesklasse 5,6t 5,9 /

Rotation (i forhold til stjernerne) 17,2 timer v/eskvator 23 timer 56 min.

Omlgb 84,01 jordar 365,24 dage (1 ar)

Haeldning af aksen 97,86 ° 235°

Gennemsnitlig temperatur -193° ca. 15 °

Atmosfaerens sammensaetning Brint 83 % Kveelstof 78 %
Helium 15 % It 21 %
Metan 2% andet 1 %




Lidt fra "famlhealbummet"

Uranus

Her ses den i gratoner, men i virkeligheden lyser den i
grenblalige farver, der skyldes atmosfaerens indhold af
metan. Metanen absorberer den rgde farve i lyset fra
Solen.

Der ingen konturer at se i skydaekket. Dette skyldes en
fotokemisk proces i atmosfaeren skaber et slaret skylag
eller smog som udjasvner konturerne. Malinger viser at
der er bade skyomrader og skyband.

Magnetosfaeren

Adskillige dage far Voyager 2 var teettest pa Uranus,
bemeerkede forskerne radiostraling derfra. En rndlkatt—
on pa, at planeten havde en magnetfelt. Feltet er in-
tenst og pa grund af aksehaeldning (60 ° i forhold til
rotationsaksen) er det shoet og kaotisk. Halen der
neermest kan sammenlignes med en proptreekker rask-
ker mindst 10 millioner ud i solsystemet. Uranus har
ogsa steerke stralingsbaelter (som Van Allenbeslterne
ved Jorden). Det var radiomalingerne som fastslog ro-
tationstiden til 17 timer og 14 minutter.

Uranus's indre.

Pa dette "cut-away" billede vises hvorledes man mener
Uranus indre sammensastning ser ud. Teorien til de
indre strukturer bygger pa viden om Uranus's radius,
masse, rotationstid, formen af dens tyngdefelt samt
kendskabet til brint, helium og vands opfarsel ved hgit
tryk. Lignede strukturer forventes ved Neptun selvom
man forventer en mindre aktiv atmosfaere pa grund af
den mindre solenergi samt mindre energi fra Neptuns
indre.

Yderst bestar atmosfeeren af molekylaer brint, helium
og metan og anslas at have en masse pa 1 til 2 gange
Jordens. Det naeste omrade kappen — menes at besta
af store maengder vand, metan, ammoniak under hgit
tryk med en masse pa 10 til 15 gange Jordens. Selve
kernen menes at besta af en blanding af klippe og is -
godt 1 x Jordens masse.
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Farvel til Uranus.

Allerede den 25. januar 1986 var Voyager 2 mere end
1 million km veek fra Uranus, pa vej mod Neptun. Her
tog den dette billede af Uranus, der ligner Manen i slut-
ningen af sidste kvarter.

Uranus har ogsa ringe

| 1977 blev de farste 9 ringe opdaget. Nu er de gennem Voyagers naerkon-
takt blevet fotograferet og malt. Det har ikke overraskende fgrt til opdagelse
af yderligere to ringe og dele af ringe. Den yderste — Epsilon — bestar mest af
isklumper i meterstarrelsen. Ellers er bestanddelene i ringene forholdsvis
sma. Spredt ud mellem ringene findes der en masse fine stgvpartikler.
Udover de store ringe er der et stort antal bade smalle og ukomplette ringe
eller brudstykker af ringe der for nogle maske maler helt ned til 50 m i bred-
den. De individuelle partikler i ringen har en meget lav refleksion, maske fordi
alt er daekket af det fine stav. Som ved Saturn blev der ved Uranus opdaget
et par hyrdemaner. Omkring ringen — Epsilon — befinder der sig 2 sma - Cor-

delia og Ophelia.

Uranus's Ringsystem

Selvom ringsystemet ikke er sa imponerende som Sa-
turns, er det ikke mindre interessant. Her ses bade ty-
delige og svagere ringe. Desuden ses hvordan det fine
stav fordeler sig ud i hele systemet. P& grund af den
lange eksponering — 96 sek. — ses stjernerne som stre-

ger.

Far Voyager kendte man 9 kendte ringe. Havde bille-
det veere stgrre ville man kunne se dem pa dette bille-
de. Billedet her er ogsa computerbehandlet, - falske
farver og forstaerkning. lgen ses ringe og det fine stgv
imellem dem.




Et pseudo billede der viser de mange sma rin-
ge bestaende af stevband. Lyset rammer rin-
gene oven fra. Billedet er behandlet i falske
farver for at f& nuancerne frem. Selvom det her
er eendret til gratoner er det faktisk naermere pa
de virkelige farver.

Hyrdemanerne

Opdagelsen af de 2 hyrdemaner — Cordelia (1986U7)
og Ophelia (1986U8) — der her ses pa hver side af Ep-
silon ringen, har udvidet forstaelsen af Uranus's ringe.
Fra Epsilon og ind mod Uranus kan ringene Delta,
Gamma, Eta, Beta og Alpha. De 3 sidste er for svage til
at dette billede kan vise dem. Siden de 9 ringe blev
opdaget i 1977 er de jeevnligt blevet studeret i telesko-

per.

i Fakta om Uranus Ringe

[ Nawn |[ Afstand* || Bredde |[ Tykkelse |[Masse]  Abedo |
[ 1986U2R]|[ 38.000km |[ 2.500km |[ 01km | ? | 0,03 |
E [ 41.840km || 13km ][ o1km | 2 0,03 |
|5 [ 42.230km [ 23km | okm | 2 0,03 |
| 4 [ 42580 km || 2-3km ][ 01km ][ 2 || 0,03 ]
[Alpha | 44720km |[ 7-12km || 0.1 km 2| 0,03 |
[Beta || 45670km || 7-12km || 0,1 km 2 0,03

[Eta | 47190km [ o2km ][ otkm | 2 | 0,03
[Gamma |[ 47.630km |[ 1-4km || 01km || 2 | 0,03 |
[Deita | 48.200km || 39km | 0.1km 7| 0,03 [
| 1986U1R|| 50.020km || 1-2km || 0,1 km ? || 0,03 |
[Epsilon || 51.140km |[ 20-100 km [[ <0.15km || 2 || 0,03 |

*Afstanden er malt fra centrum af Uranus til starten af ringen.

Nasste del handler om manerne ved Uranus.
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Elongationen des Planeten Merkur 2003
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Merkur am Abendhimmel 30 Merkur am Morgenhimmel
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De sma streger for enden af pilene er ekliptikas plan.
Merkurs hgjde over horisonten er pa det tidspunkt hvor Solen er 6° under horisonten,
hvilket er ca. ¥ time efter solnedgang. Den her angivne hgjde over horisonten
geelder for Berlin, vores hgjde her i Midtjylland er ca. 372° lavere

Venus am Morgenhimmel
Ansichten der Venus-Phasen bei Sonnenaufgang, seitenrichtig (Feldstecher)
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30. marts skal vi seetle urene | time [rem til sommertid, men del bliver det jo desvearre ikke sommer al.
Den 1. februar star solen op k. 08:23 og gar ned igen kl. 16:51. 1. marts op. kl. 07:19 og ned kl. 17:33

og endelig den . april op kL. 06:57 og [orst ned kl. 19:58 DST. Dagen er blevet over 4%4 (ime lengere
pa 2 mineder, det er da ikke séd ring” enddal

Minen er ny den 1.2, og den 3.3, derfor starter vi allerede Cassiopeiaallener den 28. januar. De sidste
par dage i cassiopeiaaltenerne, dvs. hhv. den 5. og 6. februar og den 7. og 8. marts er Minen endnu
ikke gacl ned kL. 20, sa hvis du gerne vil se Ménen 1 stor lorstarrelse, sa cr chancen der de dage. hvis

vejret ellers er med os. Manen er (uld den 17.2. og igen den 18.3.

Merkur har sin storste vestlige elongation (laengst vest or Solen) den 4. [ebruar, men desvierre
[oregin det nede 1 Sagittarius (Skytten), sa den kommer kun ganske (4 grader over horisonten inden
Solen stir op. Merkur har ovre konjunktion (bag ved Solen set fra Jorden) den 22, marts, hvorelter den
kommer ost (or Salen, si vi med liden far den at se som aflenstjerne. Se merkurkort for 2003 indc i

hludet.

Venus er stadigviek morgenstjerne, men den beveeger sig ubonhorligl niermere Solen set fra Jorden. og
hojden over horisonten bliver langsom mindre, samtidig med al dens lysstyrke falder fra mag. —4.3 til
~ 4.0, Alligevel skulle man let kunne fi gje pd den, hvis man har en "ren” horisont mod est. men med
udgangen al marts er den si langl nede, al den knap nar at sta op for Solen. Se venuskor( for |. halvir

2003 inde i bladet.

Mars belinder sig ogsi lavt pa himlen 1 bunden af Ophiuchus (Slangebaereren) og 1 Sagittarius, men
heldigvis “kravler” den jo ret hurtigt op ad ekliptika, sd den bliver nemmere al fa eje pia. Samudig
bliver den klarere oy storre. [ra mag. 1,2 og 5,27 (buesekunder) den L. feb. til mag. 0.5 og 7,57 den 1.
apr., dog, sierlig stor bliver Mars jo aldrig. Nar Mars er storst set [ra Jorden, er den kun lidl storre end
Saturn nér den er storst. Saturn er ca. 18x storre end Mars, og Saturn er ca. [6x langere borte [ra
lorden, nar planeterne er i opposition (modsat retning af Solen), sa [orholdet sterrelse / afstand passcr
e. Se marskort lor arets {orste 3 maneder inde i bladet.

nogenlune

Jupiter er i opposition den 2. feb., og vi har glaede af den hojt pi himlen 1 Cancer (Krebsen) hele
perioden. Den lyser med en klarhed omkring mag. 2.5, si den er altenhimlens klareste “stjerne™. Der
cr stadigviek det sierlige ved Jupiter i de kommende mineder, at dens 4 store maner mange vange vil
okkultere (dwkke) eller formorke (skygge lor) hinanden. Se naermere beskrivelse oy liste over datoer
o lider (Mutual Events ol Jupiter’s Satellites) 1 Kometen nr. 6, 2002/03. Jeg har desvacrre ikke lact
datoer og tider for marts 2003 endnu. men si mi vi jo ud og kigge eller, hvad der sker. Man har
fornvlig fundet [l nye sma maner Gl Jupiter, sd "kongen™ forer sikkert med 40 kendte maner. Sc
Jupiterkort for 2003 inde 1 bladet.

Saturn beveger sig sladig "baglens™ (mod vest) i sin oppositionsslojle wdtl den 22, feb.. hvor den
teen begvnder al “kore den riglige ve)™, og den slutler dermed sin opposttionsslojle for denne gang. V1
kan dog stadigviek have glede af den i lang tid endnu hejt pa himlen mellem Taurus™ (Tyren’s) horn.
Til sammenligning med Jupiter kan jeg fortelle, at Saturn har 30 kendle maner. Se saturnkort for 2003

mde 1 hladet,

Uranus og Neptun er i konjunktion (samme retning som - / bagved Solen) h.hov, den 310 jan. og den
1 7. (ch. i stjernebillederne Aquarius (Vandmanden) og Capricornus (Stenbukken). Del er altsa ikke nu
vi kan se dem. leen til sammenligning med Jupiter kan jeg berette, al Uranus har 21 kendle maner og

Neptun, hvor man lige har fundet 3 "nye”™. har L. Se uranus- og neptunkort inde 1 bladet.

15 Nielsen-Ferreira)




