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WWww.nasa.gov/oric

Siden sidst | MAF...... @ ot

Onsdag d. 11. maj

Medlemsmgde

Besgg ved Kennedy Space Center i Florida
Af Ole Skov Hansen og Henrik Andersen

Lgrdag d. 18. juni @

Sommerafslutning pa Cassiopeia \\\_y
med diverse solteleskoper, grill, pglser, baf,tsala sodavand,
kaffe, og godt vejr (neesten) ...

NYT LOKALE FOR MAF'S MEDLEMSM@DER

Det er lykkedes at finde et nyt lokale for fremgieimader i MAF. De foregar
fremover pa Silkeborg Hgjskole, hvor vi far stillgtkombineret klassevaerelse /
aktivitetsrum til radighed. Der er tradlgs netfodélse og fast projektor, mulighed
for aflaste skabsrum, permanent opstillede bordstalg, faktisk meget lig
konfirmandstuen i Engesvang.

Alle aktiviteter foregar fremover i lokale 121 p#k8borg Hajskole, Platanvej 12, 8600 Silkeborg
eller pa Cassiopeia, hvis ikke andet er angivet.

STAR PARTYd. 22.- 25. september i Kompedal Lejren o

Frank Larsen - Konstruktion af og resultater mediMe2 spektrograf
Jens Jacobsen - Kom igang med spektroskopi ATM RKEHOP

Hans Kjeldsen - Messenger sidste nye resultatévékur

Hans Kjeldsen - Nyheder fra Kepler -- nu begyndeatfinde spaendende planeter

Frank Grundahl - SONG - maling af Solens spektrimS0ONG spektrografen i Aarhus

Christoffer Laroff - Solen

VELKOMMEN TIL NYT MEDLEM

Per Abildskov © W
Ellevej 38 \\\\\ F,«""

7442 Engesvang

il TJORRING esmnoitoat e | e
/ PN 1 Radioforretning [ Pa"al sonic Center

Prov vort serviceveerksted

97 26 73 85 www. nermi.dk
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CEPHEIDER — variable stierner af stor historisk ogpraktisk
betydning.

Efterarets foredragsraekke blev indledt d. 6. sepezride nye mgdelokaler
pa Silkeborg hgjskole. Knud Erik Sgrensen fra Hmss&stronomiforening
fortalte om cepheiderne — stjerner med en regeligaeaserende lysstyrke.
Cepheiderne er opkaldt efter Delta Cephei i stjaitleelet Cepheus.
Opdagelsen og betydningen af cepheiderne blev gegéet i en historisk
kontekst og belyst gennem forskellige personersagidg modeller for
universets opbygning i Igbet af de sidste par hecheldr .

Nar man observerer stierne pa nattehimlen, kanbeatemme deres
tilsyneladende stgrrelsesklasse (m). Men dennermestise afhaenger jo af,
hvor store stjernerne er samt i hvor stor afstantefinder sig. Lysstyrken
fra stjernerne aftager med den sakaldte afstandsitlav — sa hvis
afstanden til stjernen fordobles, vil lyset fraestien observeres fire gange s..
svagt. En metode til bestemmelse af en stjernesuhs starrelsesklasse (M) ville saledes abne
muligheder for at bestemme afstanden til stjernen.

Delta Cephei var den fgrste stjerne, man havderofyst med
regelmaessig varierede i lysstyrke og det blev H¢tariSwan
Leavitt, der som den farste blev klar over sammergjese
mellem perioden for stjernens varierende lysstygstjernens
absolutte stgrrelsesklasse. (Henrietta Leavitewaaf de mange
damer, ansat under Edward Pickering med henblik pa
katalogisering af stjernehimlen ud fra optageldestjarnernes lys
pa fotografiske plader — som belgnning for opdagelsev
Henrietta "overfgrt til andet arbejde”).

Sammenhaengen mellem perioden P og den absolutte
starrelsesklasse M faglgr formlen:

M=alogP+b

Nar man saledes har bestemt stjernens periodeRiekaabsolutte starrelsesklasse (M) bestemmes
og hvis man sa yderligere maler stjernens tilsyteide starrelsesklasse m, kan afstanden til
stjernen bestemmes ud fra det sakaldte afstandsmodu

m-M=5logr-5 (hvor r er afstanden m@larsec - 1 parsec = 3,26 lysar)

o «— Delta Cephei

Cassiopeia




Marsmissioner gennem arerne.

Af: Ole Skov Hansen og Niels Erik Mikkelsen.

Hans Kjeldsen holdt et meget
inspirerende foredrag om Mars for fulde
huse i det nye madelokale pa Silkeborg
Hgjskole. Men inden da indledte han med
at forteelle, at han pa Aarhus Universitet
har modtaget haedersprisen som den
stjernegode underviser, vi alle har nydt
Eggﬂm godt af gennem arerne. _

1 1992 kom Ole Rgmer Observatoriet
igen til sere og veerdighed, da der blev
monteret en CCD censor pa det gamle
teleskop for at male stjerneskaelv igennem
hele 23 neetter. Det var her, Hans
indstillede de 2 teetliggende stjerner, han
ville sammenligne lysstyrken af lidt ude
af fokus pa CCD’en, sdledes at man
udnyttede en lidt stgrre del af chippen, og
derved undgik, at den gik i maetning.

: ; Dette blev senere brugt i Keppler
Thruster ..W;._gh cain | SAtellitten, som blev opsendt _fra Cape
Modules 1) Antenna Kennedy, og hvor Hans arbejdede teet
sammen med NASA med at finde
Exoplaneter. Dette har nu yderligere
foranlediget, at en vognmand har kart 55
millioner kr. til Aarhus Universitet, hvor
25 astronomer og biologer i nye lokaler
med Hans som administrator skal
genskabe forholdene, som malinger viser,
er tilstede pa de fierne Exoplaneter. Nu
kunne det veere interessant, hvis gruppen
en dag i det kunstige miljg opdager noget
uventet og udbryder: "Det var dog
besynderligt!”---------
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Mars er ca. 1/4 del af Jorden og dens
tyngdekraft er 1/6 del. Atmosfeeren er
ekstrem tynd og dette sammen med de
andre forhold er medvirkende til en

langsom nedbrydning af Mars overfladen.

Her kan der stadig ses kratere fra nedsla
der er mellem 4 og 4,6 milliarder ar gam
Den lave tyngdekraft er medvirkende til
Mars har Solsystemets hgjeste vulkan —
Olympus Mons — med en hgjde pa 27kn
og en diameter pa 600km.

Ly~ E:"l' 48—?

4 L0

Allerede i 1965 viste de fgrst
21 satellitfotos kratere pa
Mars, og at der pa den
nordlige halvkugle

sandsynligvis har veeret et hav

for 3,9 milliarder ar siden. |
1976 landede de 2
Vikingsonder, hver udstyret
med laboratorier skulle afslg
eventuelt liv, som vi kender

e

det her pa Jorden. Men i stedet

fik man nogle kraftige
kemiske reaktioner i de
indsamlede prgver der var s:
store, at resultaterne blev
forfejlet.

| 1997 landede Pathfinder med Mars

roveren "Sojourner”. Den kgrte rundt i 41 |

dage og tilbagelagde hele 52m. Blandt
Sojourners instrumenter var der Jens
Martin Knudsens bergmte magneter, so

skulle analysere Mars stgvet for magnet -

materiale. Stgvet indeholder magnetit, e
jernholdigt og kemisk aktivt materiale.

)_uu
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| januar 2003 blev der landsat to kgretgjer pa Mapsrit og Opportunity.
De var planlagt til at kunne kare i 3 maneder, imegge fungerede mege
leengere. Spirit karte fast i last sand i april 200%kunne derfor ikke flyttes
til en gunstig position for marsvinteren. Da dedndlev "sommer"
forsggte forskerne forgeseves at komme i kontakt 8yadt. Indtil
slutningen af maj 2011 forsggte man forgeeves ank@mkontakt med
roveren og den blev opgivet. Tilbage er nu Oppatyuen karer pa trods
af et problem med et af hjulene stadig og har si{¥i8 tilbagelagt godt 3
km uden at kgre galt. Sa pa trods af tabet aftS@tegnes missionen som
en kaempe succes. Opportunity kerer til tider mesfigiaed pa 100m om
dagen! Maske syntes det ikke af ret meget. Memsr tager |
betragtning, at man skal sidde her pa Jorden odapge dens rute ud fra
billeder den har sendt herned, er det vel ikkeadBadligevel. Nar ruten er
lavet skal den sendes retur til roveren. Fgrstataden begynde at kare.
Skulle der opsta en forhindring der ikke er methinpn, skal den stoppe (
have "fortalt" hvad den sa skal ggre. Den karee ibare pa egen hand.
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Phgnix sonden blev opsendt 4. august 2007 og |landiex 25. maj 2008 ¢
den nordlige halvkugle teet ved iskappen. Her skdgle male vejr og vind
samt grave ned i overfladen. Her viste det sigat skulle ikke langt ned
far end man opdagede is og endda vandis. Det ggargi Mars! Der kan
falde op til 1m kuldioxid (tgris), og samtidig fadlufttrykket til en
tredjedel. Af andre ting den skal undersgge erliokan have eksisteret pa
Mars, og hvorledes Mars’ atmosfaere har udvikletBegn er i dag meget
tynd med et tryk pa 6 millibar — 1/160 af Jordevistaler i dag om den
rade planet, og Phgnix skal ogsa undersgge udgédimf Mars’ overflade
og gare forberedelser til bemandede missionertdedy2 maned at na
frem, og den landede inden for det planlagte omp@d20x25 km.
Landingen starter med en nedbremsning i atmosfeéemst med
varmeskjold, senere i 50km’s hgjde med faldskeermil sglst med
raketkraft. Det sidste er pa grund af den tyndenafeare. Udover at grave i
overfladen skulle Phgnix ogsa foretage en borimg skulle analyseres.




Det der med til at gare en
analyse af det
opgravede/boremateriale
interessant er, at man pa
Antarktis for 20 ar siden en
Marssten, der er landet her for|
ca.15.000 ar siden. Den er kas
op fra Marsoverfladen for
omkring 3,9 milliarder ar siden
efter et asteroidenedslag.
Undersggelser af stenen
afslgrede noget, der kunne ligr
et bakteriefossil. Pa grund af
den meget kraftige UV-straling
kan der ikke veere jordisk liv pa
Marsoverfladen, men maske
bare 1mm under. Det er i det
hele taget meget speendende,
hvad fremtiden vil vise os pa
Mars.

| skrivende stund er NASA's
naeste Mars mission skudt af
sted. Lagrdag den 26. novembe
blev Curiosity sendt af sted fra
Cape Canaveral med en Atlas
raket.

o
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Mars Year

Graf der skal vise hvordan sneen falder p& Mamstr frredit NASA.

Links:

Mariner 3-4 to Mars
http://www.jpl.nasa.gov/missions/index.cfim?mission=iar3and4
Mariner 6-7 to Mars:
http://www.jpl.nasa.gov/missions/index.cfm?mission=iar6and?7
Mariner 8-9 to Mars:
http://www.jpl.nasa.gov/missions/index.cfm?mission=iar8and9

Mars artikler fra Ingenigren.dk:
http://ing.dk/emner/mars

Mars Pathfinder:
http://www.jpl.nasa.gov/missions/index.cfm?missi®athfinder

Spirit og Opportunity:
http://marsrovers.jpl.nasa.gov/home/index.html

Phgnix:

4| http://www.jpl.nasa.gov/news/phoenix/images.php

tiden. fttp://www.jpl.nasa.gov/index.cfin

Pa JPL/NASA"emmeside undr 'Past Missionsdeariindes mange flere missioner gennem
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Arets stormgde blev afholdt d. 22. november péeBitkg Hajskole.
Museumsinspektgr Hans Buhl fra Steno Museet i Aafbrtalte om
Ole Rgmer-Observatoriets et hundred arige historie.

| anledning af observatoriets 100 ars jubileeum, famdt sted den
15. oktober 2011, har man udgivet bogebte’ Rgmer-
Observatoriet — forskning og folkeoplysning i 100 &teno
Museets Venner 2011). Hans Buhl er medforfatte
til bogen og de gvrige forfattere er planetarietede
Ole J. Knudsen samt Axel V. Pedersen. ookt
Axel V. Pedersen var i en arreekke ansat som assistd observatoriet og
forfattede i 1961 en artikel i anledning af obs¢oviats 50 ars jubilaaum.
Axel V. Pedersen dgde i 1970, men artiklen er ggived i bogen for 100
ars jubileeet. Bogen kan staerkt anbefales for diemyil vide mere om
bygningen, personerne og observatoriets historie.

Historien starter med at en tysk privatastronomederich Krtger - o

tilbyder Aarhus Kommune at stille en veerdifuld sauglkikkerter til ﬁ. .h
——

radighed, hvis kommunen vil sgrge for grund og liyger. Trods en vis
modstand kommer der alligevel gang i planerne aggniatoriet indvies d. armsi e
15. oktober 1911 og Friederich Kriiger ansaettesdioziktar. Kriger
arbejdede isaer med katalogisering af "farvederstjgrog nogle af Kriigers malinger
anvendes senere af Hertzsprung.

Friederich Kriger dgr dog af tyfus i 1916 og komewmimansaetter herefter Ruben Andersen
— nyuddannet magister. Under hans ledelse er des@lsom sa med de forskningsmaessige
aktiviteter, mere gang kommer der dog i det, dal Akd’edersen anseaettes som assistent i
1927.

| 1956 overdrog Aarhus Kommune observatoriet titbAs Universitet og i den forbindelse
blev astronomen Mogens Rudkjgbing ansat som |dd#yservatoriet og som professor ved
Astronomisk Institut. Han fik sat gang i modernisgen af observatoriets instrumenter —
bl.a. gik man over til anvendelsen af elektrofottnske metoder frem for fotografiske
plader. Rudkjgbing sgrgede ogsa for at der kom gangervisningen i astronomi og

mange af de uddannede blev med tiden ansat vednisirisk Institut.

Efterhanden fik observatoriet dog mindre og mirfdrskningsmaessig betydning, da
forskerne henlagde flere og flere observationenéfe eksotiske steder med bedre
beliggenhed og starre kikkerter. Observatorietogy fdrtsat med at have stor betydning
mht. til den folkeoplysende opgave.

Sidste stagrre videnskabelige arbejde blev udfgstmmeren 1992, hvor observatoriets
kikkert blev benyttet til studier af Kappa BotisBjgrnevogteren ). Kappa Botis er en
dobbeltstjerne og Kappa 2 er en variabel stjerrdelif scuti typen. Under arbejdet fik

Hans Kjeldsen, som var en af astronomerne pa pgatjeden glimrende idé, at man kunne
registrere flere fotoner pA CCD-kameraet ved abldefere/stille uskarpt. Arbejdet farte til
en meget hyppig citeret artikel i det anerkendtskiiift Astronomy and Astrophysics

Jean Laursen

PS: P& stormgdet deltog ogsa Esber Fog fra SilggBgmnasium - han kunne forteelle om,
hvordan det som ung studerende var at arbejde iee®@mer-Observatoriet.



Midtjysk

Astronomiforening
Torsdag d. 26. januar 2012 kI. 19.30

i lokale 121 pa Silkeborg Hgjskole, Platanvej 12,6800 Silkeborg

Ifalge vedtaegterne skal forslag, der gnskes bebbapéigeneralforsamlingen, veere
formanden i haende senest 10 dage far generalfongganl Stemmeret har alle
medlemmer over 15 ar, som ikke er i kontingentresstédvs. ikke skylder for 2011).
Stemmeret kan kun udgves ved personligt fremmgde.

Dagsorden:

Valg af dirigent og referent.

Formanden aflsegger beretning for 2011.

Foreleeggelse af regnskab til godkendelse, samtéggelse af budget for 2012.
Behandling af indkomne forslag.

Fastseettelse af kontingentets stgrrelse for detierde ar — med opkraevning
efter generalforsamlingen og betalingsfrist 1. siart

Valg til bestyrelsen. 4 medlemmer er pa valg i Bge- 3 i ulige ar. Der veelges
desuden 1 suppleant til bestyrelsen.

arwnPE

o

Pa valg er: Allan Rasmussen
Jens S. Lauridsen
Poul Graesbgll
Jean Laursen

Suppleanter: Henrik Andersen og Martin KrabbeaSéh

Revisor: Niels Karsten Jessen
Rev. suppl: Ea Sprogge

7. Eventuelt

Venlig hilsen

Bestyrelsen



1

| slutningen af juni m&ned blev 10”- og ETX125-8Keperne afleveret hos Astro i Alborg. For jeg
ved ikke hvilken gang fungerede de ikke som de!skekn grad frustrerende.

Erik Person gjorde opmaerksom pa, at han ikke salngget ved dem, nar det er elektronikken det
er galt med. De skal til Meade-vaerkstedet i Tys#ag de sender bud, nar de vil modtage dem.
Det tidspunkt er ikke kommet endnu, sa de staiigtans Astro og venter.

Endnu mere frustrerende bliver det, hvis Erik Pesswivl omkring en vellykket reparation holder
stik. Han var bange for, at vi far besked om, atilkde kan betale sig at g@re noget ved dem.
Prisen kunne han heller ikke sige noget om, memsotider skal man kun betale fragten. Lad os
habe at det ender sadan.

Vi har en dejlig observationsplads, og den skalehggrne fungere igen.

2 #

De sidste tre maneder har Martin Jensen arbejemtilgt pa at blive dus med teknikken i 18 tom-
meren. Det er heller ikke uden problemer, skahigge og sige.
Her er nogle af problemerne:

Indtil nu har det veeret umuligt at komme i kontaded firmaet Archos. Nicolaj Haarup har
henvendt sig flere gange telefonisk og pr. emaibfda at hvilken software, der skal installerds p
dem til vores brug. Der kommer ingen respons fralde

Indtil videre kan de sméa monitorer altsa ikke bsige

| stedet har Martin Jensen fundet en billig 428fllkserm, som vi kan sende til i stedet.

Martin har konstateret, at teleskopet arbejder.godt tracker fint. MEN nar man ved hjeelp af
tradkorsokular har fundet et objekt helt preecihtilaret og sa skifter over til camera, sa far man



ikke noget pa skeermen! Det virker som om camek&etser i samme retning som teleskopet.
Martin har forsggt at afhjeelpe problemet med eerfasinter, men uden held indtil videre.

| kan nok fornemme utalmodigheden blandt publikngr, naeste objekt ikke vil dukke op pa
skaermen.

Hjemme i haven syntes Martin trods alt, at han bdaét systemet til at fungere sa rimeligt, at vi
godt turde lave en generalprave med publikum pa.

Martin Sillasen og en flok af hans studerende skuékre de farste praveklude. Pa grund af vejret er
det dog aflyst to onsdage i treek. Surt show!

Fredag den 30. september havde vi sa lovet osilHgkbjerg (lidt nord for Skejby). Og hvorfor sa
lige der? Min svigerdatter sidder med i bestyrefeerieboerforeningen i Lisbjerg, og til familien
har jeg laenge berammet det her fantastiske OARBysta det ville de gerne opleve.

De havde faet at vide, at teknikken stadig godnleugive problemer, og aftalen blev, at hvis
oplevelsen blev darlig skulle det kun koste densé&sgodtgarelse. Blev oplevelsen god ville de
gerne give 1000 kr. til foreningens konto.

For en gangs skyld viste vejret sig fra sin paede,sia kl. 18.30 kearte vi fra Silkeborg. Sa skuile
have god tid til at stille op inden kl. 21, hvordstillingen skulle begynde.

Farste problem kom ved alighningen. Den plejerdaglgt, maske med et par forsgg, men nu viste
den sig naermest umulig. Klokken naermede sig 2Mangin svedte, sa han stod i skjortesermer
hele aftenen. Det blev nu slet ikke koldt, men rmedgen drivende ned af alt udstyret.

Det endte med, at jeg matte traekke publikum lidk wapbegynde forestillingen med laserpointer,
sa Martin kunne fa arbejdsro.

Det lykkedes ikke fa "skidtet” til at fungere, méa — 60 mennesker, der var madt frem var
abenbart godt tilfredse med laserpointeren og taven himlen. Klokken var naesten 23 inden de
sidste gik hjem. De sidste standhaftige fik etgdgJupiter gennem teleskopets okular.

Det blev trods alt en god aften, og bestyrelsemdiningen pa 1000 kr. med besked om at rive den
i stykker, hvis de ikke var tilfredse.

Tonni Thorsager




Problemer med Russisk Marsmission og succes medikansk
Marsmission.

Af Ole S. Hansen

Farste del handler om den russiske mission medd3hGbunt, som efter plane
skulle lande p& Mars manen Phobos i februar 2013.

Link til sider jeg har samlet informationer fra:

RUSSIAN FEDERAL SPACE AGENCY — ROSCOSMOS (pa enels
http://www.roscosmos.ru/main.php
http://www.russianspaceweb.com/index.html

European Space Agency — ESA (pa engelsk):
http://sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfaif?éctid=49042
Tycho Brahe Planetariet (pa dansk):

http://www.tycho.dk

Phobos-Grunt sonden. Det er kun den gverste 3edeldbar landingsdelen.

Den 8. november blev den russiske marssonde PHeho¥-sendt op fra Baikonur-
rumcentret i Kazakhstan med en Zenit raket.

Missionen skulle ikke kun bringe sonden ud til Manen til Mars manen Phobos,
hvor den den skulle lande i februar 2013 og indsgmgver, som skulle returneres

il

Jorden.




bragte sonden i kredslgb om
Jorden forlgb uden problemer.

2 ekstra affyringer skulle veere
sendt af sted mod Mars skete
ikke.

Udover selve Phobos-Grunt
sonden, sa deltager Kina ogsa
med deres fgrste Mars sonde —
Yinghuo 1. Malet for den er at
blive bragt i kredslgb om Mars.

| slutningen af november meddelte ESA fra Darmstagitkland, at jordstationen i

Maspalomas, De Kanariske Qer, er klargjort tilextide kommandoer til rumsonden,

Kommandoerne var designet til at teende for sendmrdéord, men endnu engang

uden den gnskede reaktion. ESA arbejder nu paeassenpeeffekten ved overfarslen

af data. Dette skulle kunne ggres den 1. december.

Men som det ser ud lige her og
nu, er situationen ikke for god fg
Phobos-Grunt. Selvom det flere
gange er lykkedes fra Perth
stationen at fa kontakt med
sonden. Sa har man ikke kunne
fa den til at reagere pa de
kommandoer om at gge
banehgjden.

Vi vil nu hgjst sandsynlig opleve endnu et ned&l@t rumudstyr. Det sidste jeg hal
lzest er, at det vil ske i januar-februar 2012. @gedt ikke en helt lille sag der er tale
om. Phobos-Grunt og dens rakettrin vejer tilsamorairing 13 tons. Selvom det
meste forventes at breende op i atmosfaeren (ogsffiilge braendstof, hvor i

hydrazin indgar), sa er problemet at man ikke kamtiollere hvor resterne falder ne

Phobos-Grunt's mission var ikke at undersgge Maes, derimod dens stgrste man
Phobos. Det var meningen at Phobos-Grunt skullgelgnd Phobos i februar 2013,
indsamle prgver og sende dem hjem til Jorden iagséd. Det er dog ikke kun
planerne om at fa fingre i prgver af Phobos, dejaet i vasken. Med pa rejsen er
nemlig ogsa den farste kinesiske marssonde, Yindhder skulle bringes i kredslgl
om den rgde planet.

Opsendelsen der i farste omgang

Men naeste akt hvor sonden med
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Beklager jeg er ikke steerk i russisk. Jeg har nyedthilledet da jeg syntes det er med til at
illustrere, hvordan missionen skulle have forlgl@te S. Hansen).
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Her er ogsa et skematisk oversigt over hvordaniamiss skulle have forlgbet. Billedet viser bade BisGrunt's ankomst til Mars. Den bane hvor den
ankommer til Phobos. Et lille billede der illuseetandingen pa Phobos, og sa turen tilbage tilelomed de opsamlede praver.

Desuden er der vist den Kinesiske YH-1 Marssoridedslagb om Mars. Den vil ogsa ga tabt.



Anden del handler om amerikanske Marsmission -dSiti

Som jeg har beskrevet ovenfor, sa har russerne gtoblemer med Phobos-Grunt
rumsonden, der skulle et smut til Mars manen Pholga®tur til Jorden med
opsamlede praver.

Alt medens der keempes med at kommunikere med P¥®ho#, s har NASA den
26. november startet deres mest ambitigse marskproCURIOSITY
(Nysgerrighed) med en vellykket opsendelse fra Caqeaveral i Florida. Raketten,
en Atlas V bragte i farste omgang rumsonden ikaetisilgb om Jorden. Da der efte
ca. 45 min. var meldt alt OK, blev sendt af stediritars. En rejse pa lidt over 8
maneder og 567 millioner km.

CURIOSITY — Den neeste Mars Rover

Billedet her viser et bud pa NASAs Mars Sciencedratory (MSL) CURIOSITY, en mobil robot til at und@ge
Mars's tidligere eller nuvaerende evne til at opigld mikrobielt liv. CURIOSITY er pa billedet i fatmed
undersgger en sten et af veerktgjer der er plafgrenden af Rover-armen, som kan streekkes naestete2. Pa
armen er der 2 instrumenter der kan studere stég{idold. Der ogsa en boremaskine som kan indsamle
prgvemateriale inde fra klipperne. Med en spedsieViskan materiale opsamles og til neermere analyae.
praverne skal afleveres til de forskellige instratee, kan de blive sigtet, s det bliver et finlveu der

undersgges.

Pa roverens mast sidder "hovedet". Denne mast méarskellige kameraer og instrumenter, nar op krmg 2,1
meter over jorden. Det er omtrent lige sa hgj sorhasketballspiller. Kameraerne fungerer blandeasdm
roverens "gjne", De kan vise det omgivende terrsgivel farve og stereo. Med det stereoskopiskesye
nyttige i forbindelse med opsamlinger af materiié.masten sidder der ogsa et ChemCam instrumenér2n
laser, der kan fordampe det materiale den rammdegdipper, den sendes mod, helt op til 9 m vadlerCam
kan ved hjeelp af laseren afggre hvad klippernevat laf.

Image credit: NASA / JPL-Caltech
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Liftofft CURIOSITY bestemt for Mars
| rag og flammer stiger NASA's Mars Science Labomp{MSL) op fra affyringsrampen pa

Space Launch Complex-41 pa Cape Canaveral, i Blgddioppen af en United Launch

Alliance Atlas V raket. Image credit: NASA / JPLi@&h

Inden rumsonden blev sendt af sted mod Mars, filSNAred hjeelp af
sporingsstationen i Canberra i Australien meldingat instrumenterne pa
sonden fungerede som den skulle. Herefter blevoGiyidet sidste skub og
pabegyndte sin rejse. Nu far den ikke lov til "sopé turen til Mars. Der bliver
holdt gje med den og den far sine instrumenterstettsamtidigt med at kurse
bliver korrigeret. Selvom opsendelsen gik godtegan er godt begyndt ventg
der rigtig store udfordringer nar den ankommeMirs i august 2012.

2l

Curiosity er en stor sag. Den er pa stgrrelse med
en "Mini Cooper" eller ca. 2,5 m lang, 2,10 m hgj
og den vejer naesten 1 ton. Det er naesten 5 gange
mere end Opportunity og Spirit vejede. Sa nar

den ankommer til Mars til august 2013, bliver der
ikke noget med opbremsning og kredslgb om
planeten. Nej — den vil have faet kursen lagt, s
den styrer direkte mod Gale krateret.
Landingsomradet markeret med en elipse.
Farverne pa billede viser hgjdeforskelle, hvor de
bld omrader er laveste. Krateret er 154 km i diameg det centrale bjerg rejs

er

Sig ca. 5 Kmimage credit: NASA / JPL-Caltech
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Sa hvordan vil man lande noget sa tungt? Nar gékidi ind i Mars's atmosfsere med
21.000 km/t sker der nogen opbremsning og Curidsityda ogsa et varmeskjold til det
formal. Men da Mars's atmosfeere er temmelig tymdd@bremsningen klares pa denne
made. Sa nar hastigheden er saenket vil varmeskjdide kastet at og farste saet
bremsefaldskeaerme udlgst. Men igen — den tynde &mnedremser ikke sonden nok,
sa andet hold (starrer) faldskeerme udlgses. Tt kimmmer Curiosity til at haenge i gn
"snor" et stykke under landingsmodulet. Faldskeeen@stes af og 4 raketmotorer
startes og bringer Curiosity ned pa overfladenefler Igsnes landingsmodulet fra
Curiosity og flyver veek. En aldrig prgvet og risiikdt landingsproces. Her under
kommer der 2 billeder af Curiosity der beskrivelt bm stgrrelse og landingen.
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Er det dyrt? Tja' — 15 milliarder danske kroner.

Det var prisen og nogle tekniske problemer var ted udsaette missionen
fra 2003 til i dag.

Missionen pa Mars er planlagt til vare 1 Mars &re? Jord ar. Curiosity
bliver ikke afhaengig af Solenergi. Den medbringetheermo-elektrisk
generator (RTG = Radioisotope Thermoelectric Gengrasom vil kunne
levere strgm og varme nok til 14 ars aktivitet par$/

Men sa!
Nu viser det sig at NASA alligevel har glemt noget!

Noget af det veerktgj der medbringes — det er nogitdil robotarmen — ikke

er blevet steriliseret som de strenge procedureskuiver ved rejser til andre

planeter. Fejlen skyldes at holdet bag Curiosikgiktide fik fremsendt en
anmodning da man abnede en steril veerktgjskasséanedSelvom det sket
i et sdkaldt renrum, hvor der i sig selv er meget,rsa eksisterer mulighede
for at der medbringes jordiske bakterier. De steckigv geelder iseer ved
landinger i omrader med forekomst eller mulig fanaist af vand inden for 1
meter ned i overfladen.

Sa som en vittig person har sagt "Hvis der ikkelfas liv pa Mars, sa er
muligheden at finde liv nu!".

Da NASA ikke forventer at finde vand inden for dantalte graense, tror de
ikke de vil fa betydning resultaterne.

e

Link til sider jeg har samlet informationer fra:

Se
Video: Se imponerende video af rumsondes rejse til
Mars

Eller fra JPL/NASA:

http://mars.jpl.nasa.gov/multimedia/videos/moviesdz
110722/msl20110721-640.mov

Link til
NASA og JPL:
http://marsrover.nasa.gov/mission/spacecraft.html

http://www.jpl.nasa.gov/index.cfm

af danske informationer har jeg benyttet ingeniafien
og Tycho Brahe Planetariet:

http://ing.dk/rumfart

http://www.tycho.dk

23



#.0.2 3.48%4

Generalforsamlingerafholdes torsdag d. 26. januar kl.19.30 pa
Silkeborg Hgjskole.

Datoer for medlemsmgderne i 2012:

Foraret: 9. februar
14. marts
24. april
15. maj
16. juni (sommerafslutning pa Cassiopeia)

Efteraret: 23. august
13 — 16. september (Starparty)
24. oktober
15. november (stormgde)
13. december (juleafslutning)
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Yderligere informationer om de enkelte aftener villgbende blive lagt pa hjemmesiden:

http://www.midtjyskastro.dk/Program/program.htm
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